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EXPERIENCIA.
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Resumo:

Este trabalho apresenta uma proposta de material com foco em atividades voltadas a
Computacdo Desplugada em aulas de matematica, que tenha como objetivo o ensino de
Conceitos de Funcdes para estudantes do 9° ano do Ensino Fundamental. Resultados de uma
intervencdo didatica que objetivou o ensino e aprendizagem de Func¢des sdo descritos para
reflexdo. As atividades foram pensadas para serem desenvolvidas como tarefas a serem
consideradas por meio da Metodologia de Ensino Exploratério de Matematica (EEM). A
Computacdo Desplugada se faz presente no cenério produzido com pecas representativas,
fazendo alusdo a linguagem de programacdo em Blocos. Inserido nos blocos constam o0s
enunciados elaborados referentes a uma situacdo atual do mercado de trabalho, profissao
entregador. A conciliacdo entre a metodologia EEM, o cenario com foco na Computacéo
Desplugada e a situacdo problema a ser desenvolvida visam contribuir com préticas que
fortalecam a escola na sua funcao de educar para a cidadania.

Palavras-chave: Conceito de Funcdes; Material Concreto; Ensino Exploratério de Matematica.

1. Introdugéo

Sdo inumeras as situacdes do cotidiano que podemos perceber a presenca das Funcgoes,
por exemplo, precos de supermercado, receitas culinarias e outros contextos. Essa compreensao
de como as grandezas se relacionam é de fundamental importancia para realizar a resolucao de
varios problemas do dia a dia. E preciso, portanto, buscar novas metodologias de ensino que
contribuam para o aprendizado desse objeto de conhecimento matematico. Dessa forma, através
da perspectiva do método de “Inquiry” que possibilita o trabalho em sala com vista ao ensino

exploratério, propde-se que os estudantes construam uma visdo mais integrada da Matematica
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em relagdo as situagdes do cotidiano. Abrangendo as relagfes trabalhadas em sala de aula, e

buscando articulagdo com as demais areas de conhecimento, atento a propostas que visam
efetivar acOes que despertem o interesse em aprender.

2. Fundamentacao Teorica

Para o desenvolvimento da aula foi utilizada a metodologia de ensino IBSE, sendo uma
forma recorrente dentro da Educacgéo de Ciéncias para o desenvolvimento de trabalhos que sé&o
guiados pela metodologia de Inquiry Based Learning (IBL). Essa abordagem metodologica tem
como objetivo privilegiar as questdes, ideias, observacdes e conclusdes do aluno engquanto
ferramentas de construcdo do seu proprio conhecimento (TAVARES; ALMEIDA, 2015). No
decorrer desse processo o professor assume um papel de facilitador e orientador ao acompanhar
0 processo de investigacdo desenvolvido pelo aluno. Nessa abordagem os alunos sdo
convidados a trabalhar com o objeto de estudo que tendem a debater sobre avangos no campo
da pesquisa, uma vez que a populacéo, em geral, encontra-se cientificamente despreparada para
participar, de modo critico e democréatico, em debates sobre a importancia desses dentro de um
contexto social (AFONSO et al., 2016).

O Ensino Exploratério de Matematica vai de encontro ao modelo em que o professor
faz apenas a exposicdo do conteildo. No Ensino Exploratdrio, uma aula é geralmente estruturada
em trés ou quatro fases. A primeira fase da tarefa é apresentada/proposta aos alunos. Na segunda
os alunos realizam o processo de resolucdo de forma autbnoma, geralmente em pequenos
grupos. Na terceira fase ocorre uma discussdo coletiva das resolucdes selecionadas pelo
professor. Na dltima fase surgem as sistematizacbes de conceitos e procedimentos
estabelecendo a aprendizagem matematica através do raciocinio e comunica¢do matematica
(CANAVARRO, 2011).

Deste modo, alguns pontos descritos por Canavarro (2011) devem ser considerados ao
planejar aulas de matematica visando o ensino exploratorio. (1) escolha da tarefa; (2)
aprofundar todas as possiveis resolucfes e antecipar possiveis raciocinios matematicos; (3)
gerenciar todo tempo da aula; (4) ndo indicar possiveis caminhos durante o trabalho autbnomo
do aluno; (5) ndo validar resolucdes durante o processo de trabalho auténomo; (6) evitar
resolucbes que ndo contribuam para o desenvolvimento matematico; (7) prever utilizagéo de
recursos que otimizem o tempo para exposic¢do das resolucdes, exemplo, projetor; (8) procurar
sempre realizar registro e solicitar que os alunos também o fagam com maximo de detalhes
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possivel; (9) promover a discussdo coletiva em busca de articulacdo de conceitos matematicos

através da comunicacgdo; (10) garantir um ambiente motivador em que todos possuam interesses

em falar e também ouvir as explicacdes dos colegas.

Além de todas essas observacdes que precisam ser planejadas com méaximo de atencéo,
um outro ponto a ser destacado numa perspectiva do ensino exploratorio é a escolha de tarefas
que envolvam um sentido para os alunos e que sejam capazes de desenvolver o raciocinio e a
compreensdo de conceitos e processos matematicos (OLIVEIRA; CARVALHO, 2015).

3. Materiais e Métodos

Para criacdo do cenério da tarefa, foi utilizado o software Geogebra, tendo como
analogia a linguagem de programacé&o em blocos utilizada pela plataforma on-line Thunkable.
Os materiais concretos a serem disponibilizados: Blocos e folha para registrarem 0s processos;
exemplo, as operacGes matematicas. Blocos contém os enunciados. Os blocos sdo separados
por pegas individuais. Sendo cada cor definida como uma acgdo. Bloco Verde representa a
Entrada de informacdes. Bloco laranja representa a entrada de questdes. Bloco azul representa
as condicionais a serem seguidas. Bloco vermelho representa a acdo de pintar o plano

quadriculado que ira gerar a imagem, que representara a conclusdo da tarefa.
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Figura 1 Material entregue para cada grupo — Blocos e folha de registro

4. Desenvolvimento da atividade

Numa perspectiva de trabalho com a metodologia do Ensino Exploratério foram
planejadas cinco aulas de matematica para uma turma do 9° ano do Ensino Fundamental de uma
escola publica localizada no municipio de Dourados — MS. O planejamento foi realizado para
desenvolver o objeto de conhecimento Fungdes. A tarefa utilizada foi elaborada com base na
situacdo do cotidiano (entregas via motocicletas), provocando uma discussdo acerca dessa

profissdo, vantagens e desvantagens, em busca de aplicagdes para conceito de variagdo e
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proporcionalidade inseridos na vida real do estudante. A descri¢cdo aqui realizada citara os

pontos colocados por Canavarro (1) escolha da tarefa; (2) aprofundar todas as possiveis
resolucdes e antecipar possiveis raciocinios matematicos. E, expressara no texto partes da
segunda fase de desenvolvimento das aulas, momento que os alunos realizam o processo de

resolucéo de forma autbnoma nos seus respectivos grupos.

1° Bloco (Verde) Entrada de informacges: Alessandra trabalha para uma empresa que entrega
mercadorias que as pessoas compram pela internet e ganha R $3,50 por entrega feita. Hoje,

Alessandra precisa pagar uma conta no valor de R $80,00 e ela s6 tem R $17,00 em sua bolsa.
Expectativas de ac6es dos alunos planejadas no Framework

As equipes realizam um processo de subtracdo para encontrarem o valor que falta para

pagar a divida colocada na situacéo.

Valor da Divida: R$ 80,00
Valor que possui: R$ 17,00
80—17 =63

Valor necessario: R$ 63,00

Expectativas de acbes do professor

Acompanhar a participacdo de todos os membros da equipe, a fim de analisar 0s
registros dos processos e conceitos que estdo utilizando; quais estratégias a equipe esta
seguindo. Bem como elogiar a estrutura de blocos que organizaram, realizando perguntas
objetivas: Por que pensaram nessa organizacao dos blocos? Este 1° bloco representa uma parte
importante da situacdo? Os dados informados levaram a pensar em quais processos? Esses

processos tém ligacdo com a linguagem matematica?

111 ENOPEM - 04-08 de julho de 2022. ISSN: 2764-0450 — Site: https://matematicanaescola.com/iiienopem/
Sistema Eletrdnico da Conferéncia — Anais: https://matematicanaescola.com/eventos/

UNEMAT

Universidade do Estado de Mato Grosso


https://matematicanaescola.com/iiienopem/
https://matematicanaescola.com/eventos/

ENOP

E

lll Encontro Nacional Online de
Professores que Ensinam Matematica

Tematica: Praticas Pedagodgicas de Professores que Ensinam Matematica Pos-Pandemia

Desenvolvimento realizados pelos estudantes em sala

Figura 2 Estudantes organizando os blocos e trabalhando no plano quadriculado

Na segunda fase da aula os estudantes precisavam realizar a organizagdo das pecas, de
modo que elas formassem os blocos a serem analisados. Esse momento de trabalho com o
material concreto exigiu habilidades de sequenciamento, uma vez que as pegas foram entregues
separadas. Essa exigéncia de organizagdo possibilitou o estimulo do pensamento l6gico, pois
ao mesmo tempo que estava construindo o sequenciamento de modo concreto, as questes
vieram com proposito de complementar o significado da acdo de operar a abstracdo dada pela

prépria questao a ser resolvida.

2° Bloco (Laranja) Entrada de questdes: Quantas entregas Alessandra precisa fazer para

conseguir o dinheiro exato para pagar essa conta hoje?
Expectativas de ac¢bes dos alunos

Com a informacdo do 1° Bloco, dar continuidade ao processo de resolu¢do. Com essa
informacdo as equipes precisardo compreender quantas entregas precisara ser realizada para
chegar a este valor de R $63,00. Podem surgir a construcao de uma tabela, registrando processo

de adicdo, multiplicacdo ou divisdo.
Expectativas de agOes do professor

Analisar os procedimentos que estdo sendo utilizados. A relacdo que estdo construindo
entre a quantidade de entregas e o valor unitario por cada entrega e qual registro esta
predominando: escrita, oral ou gestual. Realizar perguntas objetivas: O que vocé pensa a
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respeito do valor encontrado? Como vocé explica essa relacdo? Poderiamos acrescentar outros

ganhos ou gastos a esses valores? (Estimular as equipes a debaterem a relacéo custo e beneficio
em relacdo a essa profissdo. Quais vantagens? Quais prejuizos a curto ou a longo prazo o
quantitativo de entregas podem gerar? Empregar a linguagem matematica para descrever as

relagdes funcionais do contexto socioeconémico do trabalho.

Desenvolvimento realizados pelos estudantes em sala

go-11 =63
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Figura 3 Registros realizados na folha de processo pelos estudantes

Os registros expressam que alguns grupos encontraram o valor que faltava para pagar a
divida, por meio de tentativas. A primeira imagem da figura 3 ndo esclarece qual operacao
matematica foi utilizada para obter o valor “63” e o valor “18”. Na segunda imagem realizam
uma multiplicacdo e ndo registram o processo anterior que utilizaram para encontrar o valor
“18”, o grupo busca seguir um raciocinio para comprovar sua resposta ¢ faz uma adi¢do do
valor informado “17”, expressando que chegaram no valor esperado. Na terceira imagem
registram uma subtracdo, tal como esperado no planejamento, porém nédo registram como

encontraram o valor “18”.

3° Bloco (Laranja) Entrada de questfes: Quanto Alessandra ganha no dia que ela consegue
fazer 30 entregas?

Expectativas de ac¢bes dos alunos
Sendo o valor unitario R$ 3,50, usar a ideia de multiplicacéo:
30 entregas vezes valor unitario 3,50

30x3,5=105

Expectativas de agOes do professor

Analisar se houve abstracdo necessaria para realizar o processo multiplicativo, valor

pago e quantidade de entregas; Se encontram semelhangas entre os blocos anteriores para dar
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continuidade na resolucédo desse bloco. Estimular que os alunos se conhecam e dialoguem a
respeito do valor ganho pela quantidade de entregas realizadas.

Desenvolvimento realizados pelos estudantes em sala

30 % 3,50= 405

PROCESSO 2 PROCESSO 2 ..7°%  PROCESSO?2

Figura 4 Registros realizados na folha de processo pelos estudantes

Os registros demonstram que os estudantes realizaram as expectativas realizadas no
planejamento da aula. Os registros permitem verificar que na segunda imagem da figura 4 os
integrantes efetivaram a operacdo de multiplicacdo passo a passo. Quanto aos demais,

registraram o resultado encontrado via calculadora do celular.

4° Bloco (Laranja) Entrada de questfes: Podemos afirmar que Alessandra ganha uma quantia

fixa?
Expectativas de ac¢bes dos alunos

Colocar que o valor que € ganho com as entregas é variavel, pois a quantidade de
entregas ou as vezes que tera entregas para ser realizadas € uma informacdo imprevisivel.

Podem comprovar essa informacgao com valores encontrados nas questdes anteriores.
Expectativas de acdes do professor

Analisar como pensam na relacdo de valor ganho sendo uma variavel; o modo como
registram a relacdo de varidvel dependente e independente; estimular debates que possam

generalizar esse modelo de relagdo de trabalho a outras profissdes.

Desenvolvimento realizados pelos estudantes em sala
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Figura 5 Registros realizados na folha de processo pelos estudantes

Os registros colocam que os estudantes ndo possuem conceitos prévios de escrita com

simbolos algébricos, e o conceito de variavel dependente e independente, porém expressam em
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linguagem materna a nog¢ao de valor fixo, destacando palavras como “depende do nimero de

entrega” ¢ "depende".

5° Bloco (Laranja) Entrada de questdes: Alessandra consegue calcular seu salario para

qualquer que seja a quantidade de entregas feitas no dia?
Expectativas de ac¢des dos alunos

As equipes representam que essa informacdo é Verdadeira, uma vez que podem
generalizar a ideia de multiplicacdo do valor unitario por entrega, sabendo o quantitativo de

entregas que foi realizada.

Construir relacdo através de expressao

Salario (S) Entregas (E) Valor unitario (3,5)
Salério = Entregas .Valor unitario

S=E.35

Expectativas de acdes do professor

Analisar alguma forma de expresséo para validar essa afirmagao como sendo verdadeira
ou falsa; as justificativas que encontram para chegar a decisdo de verdadeiro ou falso; se
discutiram as variaveis Verdadeira ou Falsa; estimular que facam relaces entre os dados
encontrados nos blocos anteriores; Expressar termos como expressdes booleanas, para ligar

com palavras e a¢des de natureza da ciéncia da computacao.

Desenvolvimento realizados pelos estudantes em sala
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Figura 6 Registros realizados na folha de processo pelos estudantes

Nos registros as representacfes para esse processo demonstram em linguagem materna
que os grupos compreenderam que é possivel saber o quanto ganhou apds um dia de trabalho,
mas a representacao de expressao imaginada no planejamento ndo ocorreu. Na Ultima imagem
da figura 6 o grupo colocou um exemplo através de uma multiplicacdo, representando um

possivel célculo, significando a concretizagdo do seu processo.
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6° Bloco (Laranja) Entrada de questdes: A empresa que Alessandra trabalha mudou o contrato

de trabalho e para atrair mais entregadores fixou um valor de R $100,00 por més trabalhado, e
mais o ganho de R $3,50 por entrega feita. Quantas entregas Alessandra terd que fazer para

garantir um salario mensal de R $1500,00?
Expectativas de ac¢des dos alunos
Compreender a ideia do valor fixo de R $100,00.

Explorando as ideias construidas nas questfes, as equipes poderdo construir um processo de

multiplicacdo através de uma tabela.
Relagdo com o 1° Bloco: ideia da subtragao

1500 — 100 = 1400

Agora com essa informacédo buscar a quantidade de entregas que serdo necessarias para obter
este valor de R$ 1400,00

1400 = 3,5 =400

Podem representar por igualdade
1500 — 100 = entregas.3,5

1500 = entregas.3,5 + 100

Expectativas de acbes do professor

Analisar a capacidade de ligacdo entre os dados contidos neste Gltimo bloco e a
abstracdo necessaria para finalizar a questdo; se houve a compreensdo da insercdo de uma
quantidade fixa; fazer perguntas objetivas: Como a equipe explica em linguagem matematica a
insercdo dessa nova informacdo? O que a equipe pensa a respeito de Alessandra ter um valor
fixo garantido? Esse valor interfere nas varidveis encontradas anteriormente? Seria possivel
construir um aplicativo para saber o valor que Alessandra e os demais entregadores irdo receber
de salario a depender do nimero de entregas? Isso faria a diferenca para 0 empregador ou para

os trabalhadores?

Desenvolvimento realizados pelos estudantes em sala
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Figura 7 Registros realizados na folha de processo pelos estudantes

Na primeira e terceira imagem da figura 7 nota-se o registro de linguagem em expressao
matematica, chegando proximo do que foi pensando no planejamento, porém néo surgiu a ideia
de representacdo de variavel. Em mais um processo apareceram valores que ndo estavam
informados em nenhum dos blocos, este “400” como sendo a resposta para a questao inserida
no bloco. O valor consta no registro da folha de processos. Aparentemente realizaram varias
tentativas com operagdes que ndo foram registradas, mas ficaram visualmente demonstradas

nas imagens com tragos de registros feitos, apagados consecutivas vezes.
5. Resultados parciais

Ressalta-se que a atividade foi desenvolvida no semestre em que as aulas voltaram ao
presencial, anteriormente a este periodo os estudantes estavam realizando atividades remotas,
logo uns dos objetivos da proposta de aula era desenvolver o trabalho colaborativo entre os
estudantes, a fim de facilitar a interacéo social. Desta maneira, percebemos na apresentacao da
proposta (12 fase) que a sala estava em total siléncio, uma passividade ndo habitual em alunos
nessa faixa etéaria. Ainda neste momento, ao visualizarem o material notou-se uma curiosidade
surgindo a respeito dos blocos, aliado a escolha dos integrantes que formariam o grupo de
trabalho. Houve um percepcao de troca de acordos entre as propostas de unido, assim como a

separacdo de acOes a serem realizadas por cada integrante do grupo.

Durante a outra fase de resolucdo das trocas existentes nos gestos e falas entre 0s
participantes dos grupos, possibilitou o aparecimento de sugestfes de melhorias do material,
tornando-o maior para melhor visualizacdo. Nos registros e nas apresentacdes (3% fase) os
grupos demonstraram dificuldades no momento das representa¢es formais da linguagem
matematica, a exemplo perceberam que a quantidade de entrega era uma variagao, porém nédo
expressaram na escrita e nem oralmente por qualquer simbolo, o que seria comum levando em
conta a serie que frequentam. As dificuldades em representar o pensamento algebrico ficou
evidente, o que gera uma reflexdo do atraso de aprendizagem que o periodo de ensino remoto
provocou. Logo, existe uma necessidade urgente de realizar trabalhos que direcionam uma

melhor mobilizacdo de conhecimentos essenciais, exemplo, identificar e organizar dados para
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resolver uma situacé@o problema. Diante dos resultados, como primeira utilizacdo do material,

e frente a uma metodologia que permite a autonomia do estudante, acreditamos ser possivel dar
continuidade em adaptacdes de materiais concretos, acessiveis a escola, a fim de haver um

estimulo as diversas estratégias possiveis a serem trabalhadas em sala de aula.
6. Consideracoes

A proposta de construcdo de uma tarefa que envolva o cenério analogo a linguagem de
programacdo para alunos do Ensino Fundamental apresenta uma alternativa de trabalho com
materiais voltados a Computacdo Desplugada. Essas atividades permitem exercitar as
competéncias do Pensamento Computacional (LEE et al., 2011; VALENTE, 2019) que esta
estabelecido como um método para resolucdo de problemas, o qual pode ser desenvolvido a
partir de conceitos fundamentais da Computacdo. Deste modo, com énfase nos objetos de
conhecimentos matematicos que devem ser trabalhados pelo professor, as atividades de
Computacdo Desplugada permitem exercitar o Pensamento Computacional por meio de
atividades sem a utilizagdo de computadores ou outros aparelhos eletrénicos. Isto se torna
relevante em comunidades carentes, uma realidade social em diversos lugares do Brasil.
Podemos afirmar que aliar préaticas de atividades de Computacdo Desplugada, a tendéncia no
Ensino de Matematica — Ensino Explorat6rio da Matematica — efetiva as propostas que buscam
promover um ensino contextualizado a realidade do estudante. E evidente que o uso de
tecnologias digitais € uma atividade natural em dias atuais, e influencia todo e qualquer tipo de
experiéncia social, assim como o desenvolvimento do registro e pensamento da linguagem

matematica.

Logo, na falta de um acesso ou producdo de artefatos tecnoldgicos, resta ao docente
fazer uso de sua criatividade e criar um cenério que faz referéncia ao mundo digital, levando
experiéncias que estao ao seu alcance, e desenvolvendo nas suas aulas resolucdes de problemas,
demonstracdes e processos de compreender e sistematizar, tanto 0 pensamento matematico,
guanto o pensamento computacional. Neste trabalho apresentamos os resultados parciais de
uma pesquisa em andamento na qual os alunos foram postos frente a questdes que possibilitam
exercitar a l6gica inerente as ferramentas computacionais por meio da utilizagdo da I6gica do

processo, sem 0 uso da tecnologia presente nas maquinas.
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