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RESUMO

Este relato de experiéncia tem como objetivo compreender a importancia da coletividade e do
trabalho em equipe na sociedade, relacionando as formigas com os principios da Geometria
Analitica. Usando a concep¢do da Modelagem Matematica trazida na obra do professor Jonei
Cerqueira Barbosa (2001), considerado como uma forma de tornar o ensino mais ligado a realidade
e a cultura, de maneira que 0s conceitos basicos acerca da vida colaborativa da sociedade das
formigas, relacbes com a area das Ciéncias da Natureza, foram apresentados através da
matematizacdo com a Geometria Analitica. Dessa forma, concluimos que ao criar ambientes que
permitam uma constru¢cdo do conhecimento ativa entre os discentes, a0 mesmo tempo,
possibilitamos estabelecer didlogos que consolidam encontrar e discutir diferentes respostas para
um problema.
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1. INTRODUCAO

O ensino da Matematica sempre foi alvo de grandes reflexdes, nesta perspetiva se faz
necessario gerar formas diferentes de trazer os contetdos aos estudantes. Para garantir a criacao
de uma sala de aula neste viés, Barbosa (2001) menciona que “[...] o termo ‘ambiente’ diz respeito
a um lugar ou espago que cerca, envolve” (p. 5). Dessa forma, Barbosa (2001) resume que um
ambiente de Modelagem procura estimular os estudantes para que estes investiguem situagdes

baseadas no cotidiano e fora da matematica, mas com o uso dela para obter resultados possiveis
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forma colaborativa, fato denominado Modelagem Matematica.

Na disciplina MAT251- Modelagem Matematica, no Instituto Federal de Educacéo,
Ciénciae Tecnologia da Bahia (IFBA), tivemos a oportunidade de explorar as bases da Modelagem
Matemética e os diferentes caminhos que podemos utilizar, assim como analisar as vantagens para
0s estudantes e para o professor. De forma pratica, preparamos uma aula e aplicacdo da mesma,
em uma das turmas do Ensino Médio Integrado do mesmo instituto. Nesse sentido, a Modelagem
Matematica surge como uma forma de tornar o ensino mais ligado a realidade e a cultura, isto &,
trazer uma alternativa para as formas tradicionais de abordar os conteudos, através da
memorizacdo e repeticdo, e mostrar a aplicacdo do que é ensinado. Essa visdo tradicional é
apontada por Mizukami (1986), onde “[...] atribui-Se ao sujeito um papel irrelevante na elaboragéo
e aquisicdo do conhecimento. Ao individuo que estd ‘adquirindo’ conhecimento compete
memorizar defini¢des, enunciados de leis, sinteses e resumos que lhe sdo oferecidos no processo

de educacdo formal a partir de um esquema atomistico.” (p. 11).

Assim, com a Modelagem Matematica, os estudantes sdo expostos a situa¢es-problema
numa conexdo com a realidade deles, que traz uma contextualizagdo onde a Matemaética esta
presente no nosso dia a dia (BARBOSA, 2001). Deste modo, relatamos o aprendizado com a
disciplina MAT251, ao relacionar 0s conceitos mais notaveis e, principalmente, ao elaborar o
projeto com a perspetiva de “micro-aula” para por em pratica o que foi aprendido. Nesse contexto,
a vivéncia com os estudantes, expostos a esta metodologia de ensino, produz novas formas de
abordar o tema, dessa forma, nosso objetivo é compreender a importancia da coletividade e do
trabalho em equipe na sociedade, relacionando as formigas com os principios da Geometria

Analitica.
2. MODELAGEM MATEMATICA: O QUE DEVEMOS SABER

Abordar o ensino da matematica é uma tarefa complexa, pois 0s conhecimentos técnicos
sobre a Geometria Analitistica datam por volta de 1636, em que Pierre de Fermat e René Descartes

atraves da representacdo de pontos no plano e superficies no espago podem ser descritas através
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de equacOes, tornando possivel tratar algebricamente muitos problemas geométricos e,
reciprocamente, interpretar de forma geométrica diversas questdes algébricas. Nesse viés, nosso
objetivo teve a influéncia na Modelagem Matematica da proposta do professor Barbosa (2001),

que define os casos de Modelagem de trés formas diferentes:

1) Caso 1. O professor apresenta a descricdo de uma situacdo-problema,
com as informacBes necessarias a sua resolucdo e o problema formulado,
cabendo aos alunos o processo de resolucdo. [...] 2) Caso 2. O professor traz
para a sala um problema de outra area da realidade, cabendo aos alunos a
coleta das informagdes necesséarias a sua resolucdo. [...] 3) Caso 3. A partir
de temas ndo-matematicos, os alunos formulam e resolvem problemas. Eles
também sdo responsaveis pela coleta de informagdes e simplificacdo das
situacOes-problema. (BARBOSA, 2001, p. 9).

Nossa proposta se baseia no caso 1, pois apresentamos inicialmente um problema
relacionado a formigas, fazendo referéncia a Biologia e aos processos de interacdo intraespecifica,
instigando os estudantes a usarem conhecimentos de outras areas para resolver problemas que
também envolvem a Matematica. Além disso, em vez de simplesmente lancar equacdes e

conceitos, os estudantes foram incentivados a deduzir através dos problemas apresentados.

Em um primeiro momento da disciplina MAT251, foi possivel ter acesso aos conceitos
basicos de Modelagem Matematica, onde exploramos as diversas perspectivas sobre o assunto.
Dentre essas diferentes concepcbes, mas nao distantes, sem davidas, aprofundaremos nosso
discurso na percepcao de Jonei Cerqueira Barbosa (2001), o qual apresenta que “A Modelagem se
constitui como um ambiente de aprendizagem no qual os alunos sdo convidados a indagar e/ou

investigar, por meio da Matematica, situagcdes oriundas de outras areas da realidade” (p. 2).

Dessa maneira, aponta-se a importancia desse método para a formacdo dos professores,
visto que, ao aplicar esta concepcdo de Modelagem Matematica, abre-se uma janela, que quebra
aquele pensamento equivocado de que a Matematica sé trabalha conceitos da prépria area. Tendo
em vista esta visdo, elaboramos uma pesquisa sobre artigos ja existentes na area da geometria
analitica com aplicacOes em sala de aula da Modelagem Matematica. Tudo isso, a fim de escolher

praticas para o conteido a ser abordado na unidade do curso de ensino médio do IFBA, ou seja,
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de Geometria Analitica para 0 3° ano. Nessa pesquisa, destacamos a dissertacao da professora Leila
Bernardes Borges (2020), apresentou a definicdo de Biembengut (2019) em seu projeto, o qual
aponta para o sentido artistico e criativo da Modelagem, também servindo de embasamento para
nossa pratica: “[...] para se elaborar um modelo, além de conhecimento de matematica, o
modelador precisa ter uma dose significativa de intuicédo e criatividade para interpretar o contexto
[...]” (BIEMBENGUT; HEIN, 2019, p. 12). Além disso, a dissertacao de Paulo César Martimiano
(2013) apontou com o uso do jogo “Batalha Naval™® a forma de trazer os conceitos relacionados a

Geometria Analitica.

[...] A partir de um jogo, tratado como recurso pedagogico, estabeleceu-se uma
sequéncia didatica que permitiu incitar e orientar a pesquisa dos conceitos basicos
de Geometria Analitica. Através de uma adaptacdo do jogo Batalha Naval, o
primeiro objetivo foi permitir aos alunos observarem a necessidade e a
funcionalidade que o sistema cartesiano ortogonal xOy possui para a modelagem
matematica. O objetivo posterior foi analisar os efeitos de oferecer um ponto de
vista totalmente diferente do habitual para pesquisar estas novas relagdes
analiticas, podendo observar, intuir e estabelecer conceitos. Finalmente, através
da resolucgdo de exercicios pode-se detectar qual a evolugdo que uma aplicagdo
funcional de conceitos gera nos discentes. (p. 8, destague nosso).

A partir disso, elaboramos o planejamento para os acontecimentos da aula: Inicialmente,
apresentamos e problematizamos uma contextualizacdo do tema Geometria Analitica com a vida
das formigas. Nesse interim, foi utilizado um video que mostra como ocorre a vida na sociedade
das formigas, explicitando o trabalho em equipe e a coletividade entre elas. Em seguida, abriu-se
um espaco de fala aos estudantes para comentarem sobre o video* e sobre a mensagem que ele
traz. Essa abordagem foi pensada de acordo com algumas das competéncias elencadas na BNCC
(BNCC, 2017) de Matematica, a saber:

e Compreender as relagOes entre conceitos e procedimentos dos diferentes campos da

Matematica (Aritmética, Algebra, Geometria, Estatistica e Probabilidade) e de outras areas
do conhecimento, sentindo seguranga quanto a propria capacidade de construir e aplicar

3 Batalha Naval. Disponivel em: https:/pt.wikipedia.org/wiki/Batalha_naval_(jogo). Acesso em: 17 de nov.
de 2021.
4 Video. Disponivel em: https://www.youtube.com/watch?v=viFIpTtPOrs. Acesso em: 17 de nov. de 2021.
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conhecimentos matematicos, desenvolvendo a autoestima e a perseveranca na busca de
solugdes.

e Desenvolver e/ou discutir projetos que abordem, sobretudo, questbes de urgéncia social,
com base em principios éticos, democréticos, sustentiveis e solidarios, valorizando a
diversidade de opinides de individuos e de grupos sociais, sem preconceitos de qualquer
natureza.

Ap0s o video, foi apresentada uma questdo do Exame Nacional do Ensino Médio (Enem),
que trata um problema envolvendo o deslocamento das formigas o qual pode ser abordado com a
teoria apresentada no tema da Geometria Analitica, referente a localizacdo de pontos no plano
cartesiano. Nesse momento inicial, os estudantes terdo um tempo para entender o problema e
pensar em uma forma de resolucdo, podendo trazer solucGes e debater entre eles: qual a melhor
forma de se chegar ao resultado correto? Apds esse periodo, questionamos 0S seus
posicionamentos e com isso, procedemos a responder a questdo passo a passo, explicando a relacéo

do método de resolu¢do com o uso da Geometria Analitica.

Neste momento, o Plano Cartesiano e a representacao de formigas
como pontos, nos permitiu estabelecer a relagdo com a nog¢ao de
distancia entre pontos, a modo de compreender as variacoes Ax e Ay.
Em seguida, essa ideia permitiu ampliar a visao, ao envolver o
conteudo com o Teorema de Pitdgoras, a qual gera a equacao geral para
distancia entre dois pontos. Finalmente, os estudantes tiveram acesso ao Plano

Cartesiano mais uma vez, mas neste momento foram colocados diferentes segmentos de reta com
o fim de que os estudantes tentaram descobrir o ponto médio de cada um. Ao iniciar com
segmentos mais simples, esperou-se que eles conseguissem deduzir qual o “padrdo” para
determinacéo das coordenadas, o que foi exposto em seguida com as equacdes para determinacao

do ponto médio de qualquer segmento.

3. PROJETO
Entre os contetidos previstos na disciplina de Biologia do 3° ano, esta a parte de Ecologia,
isto é, a especialidade da biologia que estuda 0 meio ambiente e 0s seres vivos que vivem nele, ou
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determinam a sua distribuicdo. As interacdes podem ser entre seres vivos e/ou com 0 meio
ambiente (LINHARES, 2016). A partir disso, foi possivel trazer uma conexdo de um conteudo
secundario, as relagdes ecologicas, com a Matematica.

Dessa forma, antes de pensar em Matematica ou Geometria Analitica, os alunos terdo
acesso a uma elucidacao sobre as relacbes que os individuos tém entre si, como foi abordado com
a sociedade das formigas. Nesse momento, é importante que os alunos entendam o significado
dessas relacOes, dessa coletividade, para a manutencdo da sociedade como um todo, apontando

para a importancia de cada ser vivo e de cada a¢do pensada em prol do ecossistema em que se vive.

Além do video tematico que aborda esse assunto, todo o conteddo e todas as questfes
usadas durante a aula remetem a ideia da vida colaborativa das formigas, para que essa relacao
fique clara, inclusive, durante os exercicios propostos. Pois, acreditamos que “A vantagem que o
exercicio de trabalho em colaboracdo traz, reside na partilna das diferentes experiéncias, ao
permitir desenvolver um papel criativo no processo de construgdo com os outros.”
(CASTELLANOS, 2021, p.141, traducdo nossa). Pelo que, procuramos uma questdo do ENEM
com uma abordagem similar, a qual fala sobre duas formigas que caminhavam em direcGes

diferentes.

Nesse instante, os estudantes estabeleceram relagdes com tudo o explorado, e sua
apresentacao no Plano Cartesiano, sendo este um instrumento central para representar as posicoes
em que essas formigas se encontravam. Com isso, foi possivel mostrar os conceitos de localizagdo
de pontos no Plano Cartesiano, distancia entre pontos e ponto médio de um segmento com o auxilio
de exemplos que remetam a ideia das formigas, ou seja, pensando na distancia entre dois
formigueiros para abordar a ideia de distancia entre dois pontos, seja trazendo situagdes em que
formigas paravam no meio do caminho para abordar a ideia de ponto medio e sempre com a relagédo
da sua cotidianidade para perceberem a relagdes importantes que as formigas podem trazer para

nossa sociedade.
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4. APLICACAO

Inicialmente, houve uma elucidacdo aos estudantes sobre a ocorréncia da aula com um
método diferente, nesse momento ocorreu uma breve introducgéo do que seria a Modelagem. Em
seguida, exibimos o video que falava sobre a vida em sociedade das formigas. Apo6s o video,
elaboramos algumas consideracfes sobre a mensagem ao mesmo, apontando a importancia
individual na coletividade, além do incentivo a ideias criativas que podem ser revolucionarias para
0 bem de todos em determinada sociedade. Nesse momento, percebemos que trazer essas
considerac@es antes de abrir o espaco de fala aos estudantes foi desnecessério, visto que, no final
do video, as falas foram centradas naquilo que foi exposto no inicio da discussdo. Dessa forma, a

maioria dos estudantes concordou e complementou com 0s pontos ja elencados sobre o video.

Figura 1- Recorte do video apresentado aos alunos®.

A Organizagao das Formigas

A partir do trabalho em
equipe, como se
movimentam as formigas

entre dois pontos?

* Link: https://www.youtube.com/watch?v=viFIpTtPOrs

Fonte: Os autores.

Em seguida, houve uma breve relagdo do video com a area da Biologia, quando foi
apresentado o conceito das Relagdes Interespecificas, isto é, aquelas que ocorrem entre seres da

mesma espécie. Nesse momento, falamos um pouco sobre as formigas, a divisdo de trabalho que

® Plano de aula. Disponivel em: https:/nuvem.ufba.br/s/D6Th64eVEXIX6Z4.
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(LINHARES, 2016). As rainhas ou icas sdo fémeas férteis e aladas (possuem asas). Os machos
também séo alados e sdo responsaveis unicamente por fecundar a rainha. As operarias sdo fémeas

estéreis, sem asas e realizam varias fungdes no formigueiro.

Na sequéncia, foi apresentada uma questdo do ENEM de 2016 aos estudantes. A questdo
abordava a parte inicial da Geometria Analitica, perguntando sobre a localizacdo de pontos.
Diferentemente de uma questdo diretamente conceitual, essa questdo fazia uma contextualizacéo
com as formigas, fazendo com que os estudantes visualizassem o problema e tentassem buscar
formas de resolucdo de acordo com seus conhecimentos. Os estudantes tiveram alguns minutos
para elaborar a questdo e comegaram a apresentar suas respostas. Nesse momento, perguntou-se o
caminho que foi utilizado para se chegar a esses resultados, assim cada um colocou a Idgica usada
na obtencdo da resposta final. Em seguida, foi exposta uma resolucdo animada da questdo,
apresentando o passo a passo que poderia ser seguido para se identificar os pontos solicitados pela
questdo inicial. Nessa oportunidade, aproveitamos para usar uma representacdo, de fato, de

formigas como pontos, para que a visualizagdo fosse relacionada com o tema.

Figura 2 - Resolucdo comentada da questéo.

6 Q (06)

(80)

(0. ]

Fonte: Os autores.

Apdbs esse momento inicial, os estudantes foram expostos aos conceitos relacionados a

Geometria Analitica. Mais uma vez, por meio da investigacdo e problematizagéo, os estudantes

11 ENOPEM — 04-08 de julho de 2022. ISSN: 2764-0450 — Site: https://matematicanaescola.com/iiienopem/
Sistema Eletrénico da Conferéncia — Anais: https://matematicanaescola.com/eventos/

UNEMAT

Universidade do Estaco de Mato Gro:


https://matematicanaescola.com/iiienopem/
https://matematicanaescola.com/eventos/

ENOPE

04 o8

deduziram a equacdo usada para calcular a distancia entre dois pontos, usando o Teorema de

lll Encontro Nacional Online de
Professores que Ensinam Matematica

Tematica: Praticas Pedagdgicas de Professores que Ensinam Matematica Pés-Pandemia

Pitagoras. Essa visualizacdo pdde ser feita no Plano Cartesiano, usando novamente a representacao
com as formigas. Além disso, foram realizados exercicios que envolviam esses conceitos: a
representacdo de situagdes no Plano Cartesiano e o uso das equagdes vistas sobre distancia entre

dois pontos, assim como sobre ponto médio de um segmento de reta.

Ao final, os estudantes foram convidados a se dividirem em equipes de 2 ou 3 participantes.
Cada equipe ficou responsavel pela resolucdo de um problema sobre o assunto apresentado em
aula, usando os conceitos adquiridos. Para avaliar essa atividade, foram utilizados os seguintes
critérios: 1) Representacdo (4 pontos): Avaliar-se-a se o trio interpreta corretamente o problema e
consegue representar a situacdo no Plano Cartesiano disponibilizado; 2) Resolugdo (6 pontos):
Foram avaliados os célculos feitos para se chegar a resposta final, levando em consideracao o uso
das equacdes e a integridade das contas. Esses critérios foram pensados de acordo com a nocao
que “[...] a avaliagdao deve servir para melhorar o sistema educacional como um todo, manter e
garantir a qualidade do processo formativo (avaliacdo formativa); ndo serve apenas para certificar
o aprendizado do estudante, ndo podemos confundir avaliacio com exame.” (PIMENTEL;

CARVALHO, 2020, pérr. 6).

Figura 3 - Exercicio realizado por uma das equipes.

Situagio Problema Turma: 3er ano

Uma formiga seguia do ponto A(4,6) até o ponto B(8,10). No meio desse caminho, ela acaba parando para descansar. Em que ponto
essa pausa ? Rep! no plano.

Calculos Representacgdo Grafica
.y
X=Xyt Xy 2 :
M= (xy,yy) X,=4+8/2
T x,=12/2
xM—T xM=6
_Yatys
M2 Yu=Yat ¥e/ 2
o= V06— X+ (o —yaP Ym=6+10/2
y,=16/2
Yu=8
M= (X > Yuu)
M=(6,8)

Fonte: Os autores.
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A partir da finalizacdo da aula, os estudantes tiveram acesso ao link para colocar as
respostas das questdes. Com isso, foi possivel observar como os estudantes colaboravam entre eles
para chegar a resposta definitiva. N&o houve relato de dificuldades dos estudantes para acessar ou
realizar a entrega. Finalmente, obtivemos as seguintes percepgdes, ao perguntar aos estudantes
sobre a experiéncia: “Considerando o momento vivido pela Educacao brasileira, tendo em vista as
mudancas ocasionadas pelo ensino remoto; como vocé classifica a experiéncia com a diferenciada
atividade proposta, baseada na Modelagem Matematica?”’®. Ao que eles responderam:

Formiga de Fogo: Foi uma experiéncia excelente. Acho importante essas
atividades diferenciadas, pois ajudam os alunos a assimilarem e entenderem o
contetdo de uma forma mais rapida, ja que a aplicagdo do tema é feita com
exemplos das coisas que vemos no nosso cotidiano.

Formiga-farad: A experiéncia foi muito boa, especialmente por tratar do
assunto de forma diferenciada o que ajudou a entender melhor o assunto.
Formiga-carpinteira: Eu achei bem interessante a didatica da atividade
proposta, acredito que contribuiu para o entendimento do assunto de uma
forma prética e a0 mesmo tempo interativa com o mundo ao nosso redor.
Formiga-fantasma: Acredito que foi uma boa experiéncia, foi uma quebra na

rotina das aulas de matematica, com uma abordagem sobre o assunto muito
boa e de facil compreenséo.

Tudo isso nos leva a perceber que, com essa experiéncia, foram estabelecidas as relagdes
necessarias entre os problemas apresentados com o0s conceitos da Geometria Analitica desde o
cotidiano. Enquanto permitiu-se realizar os calculos e socializar as respostas entre os diferentes
grupos, aplicando os conhecimentos adquiridos. Dessa mesma forma, o trabalho do professor foi
constante em todo o percorrido, pois, ja seja elaborando questdes ou mediando as problematizacdes
gue surgem, estivemos em continua busca por interpretar as mais diversas formas e encontrar uma

solucgéo aos problemas gerados.

5. CONSIDERACOES FINAIS

® Os nomes dos estudantes foram trocados por espécies de formigas para resguardar a identidade deles.
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Diante do que foi apresentado, evidencia-se a importancia da Modelagem Matematica
como aliada do professor na elaboracgéo e aplicacao das aulas. Esse processo é um pouco complexo
e exige do professor bastante empenho, mas, auxilia na busca do professor em criar um ambiente
de aprendizagem acessivel aos estudantes. Nessa experiéncia, foi possivel trazer o cotidiano dos
estudantes, onde percebemos que por meio da exposicéo de problemas, ndo diretamente ligados a
assuntos matematicos, é factivel aprender matematica enquanto consolidamos outros conceitos
centrais da nossa sociedade, como o da colaboragdo. Dessa forma, usando a vida das formigas
como ponto inicial, os discentes puderam fazer essas relacdes com os contelidos posteriormente

apresentados, o qual foi a geometria analitica.

De fato, houve dificuldades na elaboragdo do plano de aula e da aula, visto que a
Modelagem Matemaética precisa de situaces do cotidiano dos discentes, além de uma avaliacdo
que possibilite a interacdo dos envolvidos, objetivo que consolidamos ao estabelecer espacos
coletivos de dialogo. Concluimos que ao criar ambientes que permitam uma construcdo do
conhecimento ativa entre os discentes, a0 mesmo tempo, possibilitamos estabelecer didlogos que

consolidam encontrar e discutir diferentes respostas para um problema.
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