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Resumo

Diante da necessidade nos cursos de licenciatura em Matematica em se tracar um paralelo entre
a Matematica apresentada durante a graduacédo e a Matematica que sera trabalhada na Educacéo
Basica, desenvolvemos esta pesquisa com o objetivo de investigar as relacbes que alguns
professores de Matematica do 3° ano do Ensino Médio estabelecem entre as propriedades dos
anéis e o ensino de polinémios no Ensino Médio. Realizamos uma pesquisa qualitativa, através
da andlise de livros didaticos de Matematica para o 3° ano do Ensino Médio de algumas
colecdes aprovadas pelo Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD), tendo como foco a
secdo destinada ao professor, especificamente sobre os capitulos de polinémios. Aplicamos
também um questionario com professores de Matematica que atuam em turmas do 3° ano do
Ensino Médio em escolas do agreste pernambucano. Ao analisarmos os resultados da pesquisa,
nos deparamos com a pouca rela¢do construida entre a teoria dos anéis estudada nos cursos de
formacdo inicial de professores de Matematica e alguns dos principais procedimentos
envolvendo polinémios, ensinados na Educacdo Bésica. Logo, é imprescindivel que a formacéo
de professores se atente a estes elementos e repense criticamente se a sua pratica ndo esta
desvinculada das demandas da Educacéo Baésica.

Palavras-chave: Educacdo Matemaética; Licenciatura em Matematica; Ensino de Polinbmios; Teoria

dos Anéis.

1. Introducgdo

A formacao inicial dos professores de Matematica nos cursos de graduacéo envolve um
amplo leque de elementos que sdo essenciais a sua futura pratica docente. Entre estes, podemos
mencionar o aprofundamento nos conceitos e procedimentos da Matematica como corpo
cientifico. O estudo das estruturas algébricas visa oportunizar ao futuro professor uma
compreensdo estendida e formalizada de um dos objetos com o qual lidara diariamente ao
ensinar Matematica: a algebra.

Por esta razdo, o tema deste trabalho consiste nas relacdes que o professor de
Matematica da Educagdo Béasica consegue estabelecer entre os seus conhecimentos acerca das
estruturas algébricas, consolidados na graduacao, e o conteddo de polindmios, que ministra em
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suas aulas na Educacdo Basica. O interesse neste tema se da exatamente pela inquietacdo sobre
como as aprendizagens construidas pelo profissional docente na sua formacéo inicial estdo
sendo aproveitados na sua pratica.

Esta pesquisa se torna relevante, portanto, no sentido de que possibilita a classe de
professores (tanto os que atuam na Educacdo Basica quanto os que atuam na Educacéo
Superior) refletir sobre como os temas da graduagdo estdo impactando na formacgédo dos
professores. Esta reflexdo pode contribuir para repensar e moldar como estes conteildos estéo
sendo direcionados aos professores em formagéo.

Com isso, este trabalho pretende responder ao seguinte problema de pesquisa: quais as
relacBes que professores de Matematica estabelecem entre as propriedades dos anéis e o0 ensino
de polinbmios no Ensino Médio? Verificar o bom uso dos conhecimentos construidos na
Educacdo Superior, nos cursos de formacdo inicial, dentro da pratica em sala de aula na
Educacdo Basica pode nos fazer pensar criticamente sobre como determinados temas estdo
sendo ensinados pelo professor universitario.

Para responder ao problema desta pesquisa, temos como objetivo geral investigar as
relagBes que alguns professores de Matematica do 3° ano do Ensino Médio estabelecem entre
as propriedades dos anéis e o ensino de polinémios no Ensino Médio. Ancorando este objetivo
geral, temos dois objetivos especificos: a) verificar se alguns livros didaticos do terceiro ano do
Ensino Médio, na secdo destinada ao professor, relacionam o estudo dos polinémios com a
teoria dos anéis, e b) identificar se alguns professores do terceiro ano do Ensino Médio
conseguem justificar as propriedades utilizadas por eles no contetdo de polinémios através da
teoria dos anéis e dominios de integridade.

A metodologia desta pesquisa, de natureza qualitativa, consistiu em analisar 4 livros
didaticos do 3° ano do Ensino médio, todos aprovados pelo Programa Nacional do Livro
Didatico (PNLD), na sua versdo do professor, com o intuito de atender ao primeiro objetivo
especifico. Também foi aplicado um questionario com 4 professores de Matematica atuando no
3° ano do Ensino Médio, com o intuito de atender ao segundo objetivo especifico. A partir das
analises dos livros didaticos e dos questionarios respondidos pelos professores, pudemos
contemplar o objetivo geral e trazer algumas respostas ao problema desta pesquisa.

2. Educacdo Matematica e Sociedade

A Matematica esta presente na histdria da humanidade desde a sua génese. Cada passo
evolutivo do ser humano foi acompanhado de algum aprimoramento de saberes matematicos,
desde os mais simples, a principio, como o ato de contar, até os mais complexos, como a algebra
abstrata discutida atualmente nas universidades do mundo inteiro. Sabemos que

A matematica é a mais antiga das ciéncias. Por isso ela é dificil. Porque ja
caminhou muito, j& sofreu muitas rupturas e reformas, possuindo um
acabamento refinado e formal que a coloca muito distante de suas origens.
Mas caminhou muito justamente por ser facil. (NETO, 2008, p. 19).

Esta dualidade facil/dificil da Matematica apresentada por Neto (2008) nos faz refletir
que existem muitas Matematicas, em varios niveis de dificuldade, espalhadas pelo tempo da
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nossa historia e, dentro do nosso tempo, pelos interesses de grupos distintos. E evidente que
existe um distanciamento astronémico entre a Matematica construida nos primoérdios da nossa
historia e a Matematica mais formal estudada e desenvolvida por pesquisadores atualmente.
Todavia, de maneira pratica, este fato em si pouco impacta no cotidiano das pessoas em geral,
visto que estas vao se apropriar da Matematica que mais lhe convém ao desempenhar suas
atividades rotineiras. O atendente da padaria se interessara em dominar mais profundamente as
quatro operacbes fundamentais, enquanto o engenheiro se debrugard por uma Matematica
avancada aplicada em projetos.

Mas e o professor de Matematica? Poderia este desassociar estas nuances e partir para
uma abordagem unica da Matematica? Para Moreira e David (2005, p.52, grifo dos autores),

[...] hd uma distincdo profunda e importante entre modos de conhecer os
objetos matematicos quando se visa a formagéo profissional para o trabalho
de pesquisa na fronteira da teoria matematica ou quando, sob outra
perspectiva, o objetivo é a formag&o profissional para o trabalho educativo no
processo de escolarizagdo basica.

Portanto, o bacharel em Matematica, voltado a pesquisar e desenvolver ainda mais 0s
conhecimentos da area, pode se permitir pensar a pratica apenas dentro desta Matematica
abstrata que estuda. Assim como o atendente da padaria pode pensar a pratica apenas dentro
das suas operacdes fundamentais. O professor de Matematica ndo. Este Gltimo deve ter ciéncia
sobre o desenvolvimento histérico da Matematica, de onde partiu, até onde chegou, e ainda que
ndo a domine em todas estas perspectivas, que as reconheca e saiba criar relagdes entre elas.

Fiorentini e Oliveira (2013, p.24) corroboram com isto ao afirmar que "[...] ela [a
matematica do professor de matemaética] difere epistemoldgica e metodologicamente da
matematica do matematico académico embora haja muitos aspectos e elementos em comum".
Portanto, a formacdo inicial do professor de Matematica nos cursos de licenciatura deve
assegurar que aquilo que € estudado na universidade faca sentido para o professor em formacéo
guando este estiver atuando na Educacdo Basica.

Temos que “um dos principais problemas da formacdo inicial estd relacionado a
formagdo pedagogica do professor [...]”. (MANRIQUE, 2009, p. 523). Isso porque muito do
que se estuda da algebra na universidade como, por exemplo, operadores lineares, anéis,
integrais, e etc., mal chega a ultrapassar os limites da sala de aula universitaria. Quando o
professor licenciado em Matemaética vai atuar na Educacdo Bésica, muitas vezes ndo consegue,
minimante, reconhecer que aquilo que esta ensinando tem total relagdo com estes temas, apenas
com uma roupagem e linguagem diferente. Segundo Giraldo (2018, p. 37),

H& mais de um século, o matematico aleméo Felix Klein denunciava [...] uma
dupla descontinuidade: por um lado, quando os estudantes ingressam nos
cursos universitarios de formacdo de professores, poucas relagdes sdo
estabelecidas entre a matematica com que passam a ter contato e aquela
anteriormente aprendida por eles como alunos da escola bésica; e por outro
lado, quando concluem esses cursos e iniciam a vida profissional, poucas
relacOes sdo estabelecidas entre a matematica aprendida durante a graduacao
e aquela que passa a ser demandada pela prética de sala de aula da escola
bésica.
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Assim, € preciso pensar esta Matematica do curso de formacéo paralelamente com a
Matematica que sera desenvolvida na Educacdo Basica, conferindo a aquela o sentido
primordial de sua existéncia na formacao docente. Conforme afirma Cavalcanti (2016, p. 8) "no
que diz respeito a formacdo matematica, sugiro que o eixo norteador seja a Matematica da
Educacdo Basica". Logo, ao trazer conceitos da algebra abstrata no curso de formacao inicial
de professores de Matematica, que se facam relagdes disto com o que sera ensinado na
Educacdo Baésica, pois este nivel de ensino é o que deve, primariamente, ser contemplado.

3. A Teoria Dos Anéis

Um conjunto qualquer pode ser definido, assim como operagdes neste conjunto. Por
exemplo, desde a infancia temos contato com o conjunto dos nimeros naturais (representado
pelo simbolo N), que sdo aqueles numeros que utilizamos para, entre outras coisas, realizar
contagens. Aprendemos também que é possivel realizar as operacdes de adi¢do e multiplicacéo
entre dois ou mais numeros naturais, chegando a conclusdo, inclusive, que o resultado destas
operacdes sempre serd um numero natural também.

As caracteristicas de um conjunto qualquer, assim como as operagdes que realizamos
entre os elementos deste conjunto, sdo temas comuns na Educacdo Béasica, mas é na Educacéo
Superior que estes aspectos sdo formalizados e vestem uma roupagem bem mais técnica. Um
dos conceitos mais importantes dentro da teoria das estruturas algébricas é o de anel. Gongalves
(2011) define quando um conjunto A serd um anel a partir de duas operacdes, soma e produto,
que serdo representadas por + e -

Chamaremos A4, +, - um anel se as seguintes 6 propriedades sdo verificadas
quaisquer que sejam a, b, ¢ € A.

A1) (a+b) + c =a+ (b + c) (associatividade da soma)

A2)30 € Atalque a + 0 = 0 + a = a (existéncia de elemento neutro para
a soma)

A3) Vx € A existe um Unico y € A, denotado por y = —x, tal que x + y =
vy + x = 0 (existéncia de inverso aditivo)

A4) a + b = b + a (comutatividade da soma)

A5) (a*b)-c=a- (b-c) (associatividade do produto).
A6)a-(b+c)=a-b+a-c;(a+b)-c=a-c+b-c (distributividade a
esquerda e a direita) (GONCALVES, 2011, p. 34).

Portanto, faz-se necessario que todas estas seis condi¢des sejam respeitadas para que um
conjunto munido de duas operagfes, soma e produto, seja considerado um anel. Um exemplo
de anel é o conjunto dos numeros inteiros (representado pelo simbolo Z) com as operacfes
usuais de soma e produto, uma vez que para todos os elementos de Z, a associatividade da soma
é garantida, existe um elemento neutro para a soma (0 nimero zero), existe um elemento oposto
(ou simétrico, ou inverso aditivo) que ao ser adicionado ao seu simétrico resulta no elemento
neutro, a comutatividade da adicdo é garantida, a associatividade do produto é garantida e a
distributividade a esquerda e a direita sdo garantidas.

Entretanto, o conjunto N ndo é um anel, uma vez que a condi¢do A3 nédo é respeitada
(ndo existe inverso aditivo associado aos elementos de N). Ainda € possivel identificar aneis
com caracteristicas especiais por garantirem algumas propriedades a mais, além das ja
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mencionadas. Estas propriedades adicionais podem classificar alguns anéis como: anel com
unidade, anel comutativo e anel sem divisores de zero. Um anel A é dito com unidade se
respeitar a seguinte propriedade:
dJ1€A,0+1,talquex-1=1-x=x,Vx € A.
Um anel é dito comutativo se respeitar a seguinte propriedade:
Vx,yEAx y=y"x.

Note, por exemplo, que o conjunto das matrizes quadradas de ordem n € um anel (pois
garante todas as 6 propriedades base dos anéis), mas ndo € um anel comutativo, pois a
comutatividade do produto ndo é garantida para matrizes. Esta é, inclusive, umas das
propriedades que mais se destacam no estudo das matrizes no Ensino Médio, justamente por
ser diferente da ideia que se construiu sobre a operacdo produto nos nimeros reais: a ordem dos
fatores ndo altera o produto. Mas, com matrizes, a ordem altera o produto sim. Tudo isso €
justificado e formalizado na teoria dos anéis.

Um anel ¢ dito sem divisores de zero se for valida a seguinte equivaléncia:

x,yEAx-y=0=>x=00uy=0.

Esta equivaléncia é muito utilizada na Educacdo Bésica, em especial ao resolver
equacOes polinomiais. Por fim, temos a importante definicdo de que se um anel é comutativo,
com unidade e sem divisores de zero, entdo diz-se que este anel é um dominio de integridade.
E possivel verificar que o conjunto dos polindmios é um dominio de integridade e é exatamente
por isso que no ensino e aprendizagem da Matematica na Educacao Basica utilizamos tanto as
propriedades de um dominio de integridade, pois se trabalha frequentemente com polinémios.

Por exemplo, ao resolver a equacéo polinomial x? — x = 0, nds podemos a reescrever
comox-x—1-x=0,eissoso é possivel pelo fato de o conjunto dos polindmios ser um anel
com unidade. Em seguida, podemos a reescrever como x - (x — 1) = 0, e isso s6 é possivel
gracas a condicdo A6, que diz respeito a distributividade a esquerda e a direita. Por fim, temos
quese x-(x—1) =0,entdo x =0 ou x — 1 = 0, que implica x = 1. Mas s6 podemos fazer
isso porque o conjunto dos polindmios é um anel sem divisores de zero.

Nota-se como operacBes extremamente comuns na Educacdo Bésica estdo diretamente
relacionadas a teoria dos anéis. Mas sera que o professor de Matematica consegue fazer este
tipo de relacdo? Sera que consegue justificar formalmente o porqué cada umas destas
propriedades funcionam e podem ser utilizadas? Os livros didaticos, recurso muito decisivo na
pratica e no planejamento docente, faz mencdo a este tipo de relacdo? Nao se trata de explicitar
esse tipo de conhecimento sobre anéis e dominio de integridade para os estudantes da Educacéao
Basica, uma vez que este ndo é um dos objetivos deste nivel de ensino, mas de que o0s
professores possam fazer estas relagdes, se ndo o que justificaria este tema estar presente na sua
formagéo inicial?

4. Percursos Metodol6gicos

O presente trabalho analisou as relagdes estabelecidas, dentro da Educacdo Basica, entre
0 conteudo de polinémios, presente na grade curricular do 3° ano do Ensino Médio, e a estrutura
algébrica dos aneis, presente na grade curricular do ensino superior. Essas relagdes foram
verificadas tanto com alguns professores de Matematica dessa série escolar quanto em alguns
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I|vros didaticos, na se¢éo direcionada ao professor, no volume pensado para o 3° ano do Ensino
Médio.

A andlise dos livros didaticos focou na se¢édo direcionada ao professor, especificamente
no contetdo de polindmios, a fim de verificar se estes materiais criam relagdes entre as
propriedades utilizadas no estudo dos polinbmios e a teoria dos anéis. A escolha dos livros
didaticos analisados se deve ao fato de serem estes livros aprovados pelo PNLD em 2018. As
especificacbes dos livros didaticos analisados (autor, titulo, editora, ano de publicagdo, edicéo
e local) podem ser observadas no Quadro 1.

( II ENOP
04 08

UNEMA]

Universidade do Estado de Mato Gros

Quadro 1 — Livros analisados

Livro 1 Livro 2 Livro 3 Livro 4
Autor (es) Gelson lezzi Eduardo Chavante e Luiz Roberto Dante Joamir Souza e
Diego Prestes Jacqueline Garcia
Matematica: Quadrante Matematica: Contato
Titulo Ciéncias e AplicagOes Matematica contexto & matematica
aplicagdes
Editora Saraiva Edigdes SM Atica FTD
Ano de 2016 2016 2016 2016
publicacdo
Edicao 9. ed. 1. ed. 3. ed. 1. ed.
Local Sao Paulo Sao Paulo Sao Paulo Sao Paulo

Fonte: O autor (2022)

A presente pesquisa ndo pretendeu avaliar a qualidade dos livros analisados, até porque
este ndo é o objetivo deste trabalho, mas apenas identificar se estes recursos didaticos
apresentam alguma discussao para os professores no que tange a teoria dos aneis, que estabelece
as bases para os conhecimentos trabalhados dentro da tematica dos polinémios. Mas reforcamos
que estes materiais ndo tinham a responsabilidade de estabelecer tais relacoes.

Foi aplicado também um questionario com 4 professores de Matematica do 3° ano do
ensino médio, de duas escolas publicas do agreste pernambucano, com o propésito de verificar
quais relacdes estes professores conseguem estabelecer entre o conteddo de polinbmios que
ensinam nesta série escolar e a estrutura dos anéis, estudada por eles no curso de licenciatura e
gue fundamenta as propriedades dos polinémios.

De acordo com Gil (2008, p.140) "Pode-se definir questionario como a técnica de
investigacdo composta por um conjunto de questdes que sao submetidas a pessoas com o
proposito de obter informacBes sobre conhecimentos, crengas, sentimentos, valores, [...]".
Nessa pesquisa, 0 questionario € um instrumento que nos permite levantar informagdes sobre
0s conhecimentos dos professores, construindo dados relevantes para alcangar os objetivos
tracados para este trabalho.

A escolha por este método de construgdo de dados se d&, especialmente, porque "[...] ¢)
garante o anonimato das respostas; d) permite que as pessoas 0 respondam no momento em que
julgarem mais conveniente; ) ndo expde 0s pesquisados a influéncia das opinides e do aspecto
pessoal do entrevistador”. (GIL, 2008, p.141).

O questionario aplicado com os professores e 0 objetivo para cada uma das suas questdes
pode ser observado no Quadro 2.
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Quadro 2 — Questionario aplicado com os professores

Questao

Objetivo da questéo

1. Observe o exemplo resolvido abaixo, retirado do livro
Matematica Completa, 3¢ série do ensino médio, de José Ruy
Giovanni e José Roberto Bonjorno.

Resolver a equagdo x3 + x2 — 4x — 4 = 0.

Agrupando os 2 primeiros termos e os 2 ultimos, fatoramos
0 1° membro da equacéo:

+x2—4x—4=0>x*(x+1)—-4(x+1)=0
(x+1Dx*2-4)=0
Como o produto é zero, temos: x + 1 =0=> x = —1 ou
x2—4=0=>x2=4.x=20ux=-2

S ={-2,-1,2}

Na resolucdo desta equacdo foram aplicadas diversas
propriedades que decorrem do fato de o conjunto dos
polindmios, como uma estrutura algébrica, ser um dominio de
integridade.

Justifiqgue cada um dos passos resolutivos desta equagdo
utilizando as propriedades da estrutura dos anéis.

Passo resolutivo Justificativa

X3+x2—4x—-4=0
=>x%(x+1)

—4(x+1)=0

(x+DE2—4)=0

Como o produto é zero,
temos:

x+1=0=>x=-1o0u
x2—-4=0

X —4=0=2x%*=4.
x=20Uux=-2

Identificar se os professores conseguem
justificar as propriedades utilizadas em
cada passo resolutivo a luz da Teoria dos
anéis, percebendo entdo quais relacdes
conseguem fazer entre 0 que estudaram
na licenciatura e 0 que ensinam em sala
de aula.

2. Observe a assertiva abaixo, retirada do livro Matematica —
Paiva, 3% série do ensino médio, de Manoel Paiva (grifo
N0sso).

O produto dos polindmios P(x) e Q(x), que se indica por
P(x) - Q(x), é o polindbmio obtido pela soma dos produtos de
cada mondmio de P por todos os mondémios de Q.

Valem para a multiplicagdo as propriedades associativa,
comutativa e elemento neutro, além das distributivas em

relacdo a adicdo e a subtragao.

Verificar os conhecimentos especificos
do professor sobre os anéis, a fim de
verificar a heranca que o estudo destes na
graduacdo propiciou aos conhecimentos
daqueles.
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Questéo Objetivo da questéo

Das propriedades dos polindmios grifadas no texto, que ditam
0 que é e 0 que nao é possivel se fazer na multiplicacdo entre
eles,

(a) qual (is) delas é (sdo) imediata (s) do fato do conjunto dos
polindmios ser um anel? Justifique.

(b) qual (is) delas ndo é (sdo) comum (uns) a todos os anéis?
Fonte: O autor (2022)

Todas as questdes presentes no questionario foram retiradas de livros didaticos do 3°
ano do Ensino Médio. As propriedades utilizadas nas suas resolucdes sdo apresentadas, em
geral, sem justificativa alguma na Educacdo Bésica. Todavia, os docentes conhecem (ou deviam
conhecer) essas justificativas em decorréncia da sua formacdo inicial na licenciatura, na qual
sdo apresentadas e discutidas as estruturas algébricas, em especial os anéis. Os objetivos das
questdes versam exatamente sobre isso, identificar se os professores conseguem estabelecer
estes links entre o que estudaram na licenciatura e o que ensinam na Educacgéo Baésica.

Apo6s uma analise qualitativa dos questionarios respondidos pelos professores e dos
livros didaticos, compilamos os principais resultados identificados, o que pode ser observado a
seguir.

5. Analise Dos Resultados

A partir da andlise realizada nos livros didaticos do Ensino Médio e dos questionarios
aplicados com os professores, pudemos observar alguns elementos muito caracteristicos, que
serdo apresentados nos topicos a seguir: primeiramente, o que foi observado na analise dos
livros didaticos e, em seguida, o que foi observado na anélise dos questionarios respondidos.

5.1 Livros Didaticos

Foram analisados quatro livros didaticos do 3° ano do Ensino Médio, todos aprovados
pelo PNLD. A investigacdo voltou-se a secdo destinada especificamente ao professor, pois 0
desenvolvimento tedrico dos contetidos para os estudantes ndo poderia trazer discussdes sobre
dominios de integridade e anéis, visto que estes temas norteadores das estruturas algébricas ndo
estdo presentes nos curriculos da Educacao Bésica.

Todavia, a parte voltada a dialogar diretamente com o profissional docente poderia sim
trazer algumas destas observagGes, mesmo que ndo seja uma obrigatoriedade, a fim de
fundamentar com mais criticidade as propriedades que serdo utilizadas e ensinadas pelo
professor. Seria uma contribuicdo impar a pratica docente.

Em todos os livros analisados ndo foi identificada nenhuma mencgdo as estruturas
algébricas dos anéis, nenhuma orientacdo, correlacdo ou indicacdo de aprofundamento
complementar. Esta auséncia contribui para um abismo maior entre 0 que é estudado e
pesquisado na graduacdo, na formacdo inicial do professor de Matematica, e 0 que é
propriamente ensinado na Educacdo Bésica.
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5.2 Questionarios

O questionario foi aplicado com quatro professores de matematica do 3° ano do Ensino
Médio de escolas do agreste pernambucano. Os individuos serdo identificados como D1, D2,
D3 e D4, respectivamente, Docente 1, Docente 2, Docente 3 e Docente 4. Foi possivel perceber
que, embora alguns docentes soubessem justificar razoavelmente bem as etapas do processo
resolutivo da equagdo, na questdo 1, eles ndo conseguiram realizar uma minima associacdo
entre 0 método aplicado e a teoria dos anéis. No primeiro passo resolutivo da questdo 1, o D1
justificou escrevendo “Isolou o termo comum em cada parte”, j& 0 D2 justificou afirmando que
“isola o fator comum, da variavel x (com menor expoente) e o fator comum (4)”, enquanto que
0 D3, por sua vez, respondeu que “através da evidéncia entre termos em comum foi possivel
agrupa-los dessa forma”.

Em todas as justificativas, nota-se uma linguagem mais informal ao tentar justificar as
operacdes utilizadas (chegando a pecar conceitualmente, em alguns casos, por exemplo, no
momento em que o D2 chamou o x de varidvel, quando na verdade ¢ uma incdgnita), sem
apresentar uma roupagem mais formal e abstrata, muito menos a mengao as propriedades dos
anéis, demonstrando desconhecimento ou esquecimento em relacdo a estas. O uso de uma
linguagem mais informal pode ser compreendido como um reflexo da propria pratica docente
dos pesquisados, que privilegia tornar os conceitos mais acessiveis ao seu publico (em geral,
adolescentes).

Quando a linguagem se adapta ao publico, mas ndo descaracteriza 0s conceitos
matematicos, ela pode ser bem-vinda. Todavia, atropelar os conceitos em prol de facilitar a
compreensdo é uma acgdo injustificavel e, muitas vezes, é apenas uma cortina para cobrir o
desconhecimento do proprio docente em relacdo aos conceitos trabalhados. Por exemplo, no
segundo passo resolutivo da questdo 1, o D1 o justificou afirmando que “Igualou cada parte
ao resultado correspondente, no caso ‘zero’”. Infere-se desta colocagdo que o D1 além de ndo
reconhecer o conjunto dos polindmios como um dominio de integridade, o que justificaria
suficientemente o processo utilizado, ndo apresenta nem as concepcdes basicas de polinbmios
necessarias & Educacdo Basica. Refere-se aos fatores algébricos como “partes” e ao segundo
membro da equacdo polinomial como “resultado”, o que ndo se trata apenas de utilizar uma
linguagem diferenciada ao explicar o processo, mas principalmente de desconhecer alguns
conceitos envolvidos.

Ainda no segundo passo resolutivo da questdo 1, o D3 colocou que “como o produto da
multiplicacéo desses dois termos é zero, entdo ou 0 1° termo € zero ou 0 2° termo é zero. Depois
¢ so isolar e encontrar o valor da incognita”. Aqui, a justificativa é coerente, entretanto o
docente ndo apresenta nenhuma justificativa baseada nas propriedades da estrutura dos anéis,
como solicitado. A questéo 2 ndo foi respondida por nenhum dos docentes. O D4 ndo conseguiu
responder a nenhuma das questdes, nem a primeira nem a segunda, indicando "ndo sei
responder” ou "néo lembro™ em suas respostas.

Percebe-se entdo que os cursos de formacao inicial para professores de Matematica
podem néo estar cumprindo bem a sua funcéo de relacionar os conteudos trabalhados a nivel
de ensino superior, como a teoria dos aneis, com os contetidos trabalhados a nivel da Educagéo
Basica, como os polinbmios, ainda que estejam ambos intimamente relacionados. Isto pode
acabar conferindo aos conhecimentos sobre anéis desenvolvidos na graduacao, em especial para
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os professores da Educacdo Basica, um adjetivo de inutilidade na pratica docente, 0 que sem
duvida ndo foi seu objetivo ao ser inserido na ementa do curso de licenciatura em Matematica.
Né&o foi estudado para ser esquecido ou para nao agregar na formacao do profissional.

6. Consideracdes Finais

A partir das respostas apresentadas pelos professores pesquisados, percebe-se que a
descontinuidade denunciada por Felix Klein sobre a qual Giraldo (2018) discorreu, entre o que
se aprende na Educacéo Basica e 0 que se aprende na Educacgdo Superior, ainda é uma realidade
na formacéo de professores de Matemaética no Brasil. Os aneis, dominios e corpos sdo estruturas
algébricas presentes em temas importantissimos no campo da algebra para a Educacéo Basica
como, por exemplo, 0os conjuntos dos numeros inteiros, racionais, reais, 0s conjuntos dos
polindmios e das matrizes.

A compreensao por parte do professor das propriedades que definem tais estruturas é
muito importante para que ele seja capaz de auxiliar os estudantes na construcao dos seus
conhecimentos a respeito dos temas citados acima. Tal dominio possibilita ao professor
produzir justificativas coerentes com a teoria matemética, embora estas ndo precisem
necessariamente serem demonstracées formais, como Simon (1996) exemplifica dentro do
campo da geometria. Entretanto, a falta de relacbes criadas pelos professores entre a
Matematica vista no Ensino Superior e aquela que ensinam na Educac¢do Basica evidencia que
talvez esta compreensdo e dominio ndo esteja sendo estimulada suficientemente pelos
professores universitarios que trabalham estes temas. Assim como os livros didaticos, que
parecem ndo valorizar este tipo de relacdo nas orientacdes direcionadas diretamente aos
professores.

Em suma, o dominio das estruturas algébricas dos anéis, dominios e corpos emancipa o
professor de Matematica em sua préatica docente na sala de aula. Portanto, é de fundamental
importancia romper com esta dupla descontinuidade do processo de formacao docente para que
aquilo que é estudado pelos professores em sua formacédo impacte positivamente no seu ensino
e contribua para que avancemos em direcdo da tdo almejada qualidade da educacéo.
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