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Resumo

O presente trabalho é um recorte de uma pesquisa de mestrado em andamento no Programa de
Pds-Graduacdo em Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica (PPGECEM), da
Universidade Estadual do Oeste do Parana (Unioeste). Apresentamos aqui um relato de
experiéncia de duas das atividades realizadas em uma turma do 6° ano do Ensino Fundamental
(anos finais), que aconteceram em uma escola publica da regido oeste do Parana. Objetivamos
expor e discutir os resultados das produgdes dos estudantes no desenvolvimento das atividades
gue abrangem as operacdes de adicdo e subtracdo de fracbes pela perspectiva de medicao, nas
quais, foram utilizadas as barras de Cuisenaire para o ensino deste conteldo. Essas acGes
tornaram as aulas mais motivadoras e os alunos mostraram-se mais ativos e participantes, o que
colabora positivamente para a abstracdo do conceito, considerando também, a mediacdo do
professor.
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Percebemos pela nossa experiéncia como docentes, a dificuldade dos alunos dos sextos

anos em lidar com os nimeros fracionarios, visto que, eles ja usufruiram de um primeiro contato
nos anos anteriores com este tipo de representacdo numerica. Outros pesquisadores também
pontuam esta dificuldade, como Bertoni (2009) que afirma que fragfes € um dos contetidos que
mais os alunos apresentam dificuldades, considerando os baixos rendimentos em avaliagdes

externas.

Sabemos que fragdes ndo tem somente um significado, uma forma de interpretar. Este
conteddo pode ser abordado de maneiras distintas, como: parte-todo, quociente, razéo, operador
multiplicativo e medida (KIEREN, 1980; SCHEFFER; POWELL, 2020). Observando o que
recomenda o Curriculo da Rede Estadual Paranaense (CREP, 2019) podemos dizer que 0 ensino
de fracBGes no sexto ano, deve ser orientado exclusivamente pela interpretacdo parte/todo. No
entanto, ha diversas pesquisas que defendem o ensino e a aprendizagem de fracGes associadas
a ideia de medida, uma vez que precede a estruturacdo da ideia de parte/todo, citamos aqui duas
delas: Design Research in Mathematics Education: Investigating a Measuring Approach to
Fraction Sense (POWELL; ALI, 2018) e Melhorando a Epistemologia de NuUmeros
Fracionarios: Uma Ontologia baseada na Historia e Neurociéncia (POWELL, 2018). Com esse
alinhamento, na proposta de ensino que ora relatamos, damos énfase a Gltima interpretagdo para

0s numeros fracionarios: como resultado de uma medigao.
Para Powell (2019, p. 54):

A medicdo resulta de uma comparacdo proporcional de uma quantidade com
uma outra da mesma espécie, que é considerada como a unidade de medida.
Portanto, um numero é realizado dessa comparacdo multiplicativa, sendo que
a quantidade indica a extensdo da sua magnitude.

Assim, o ensino de fracdo pela perspectiva da medicdo, é respaldado na ideia de
magnitudes, mas para isso precisamos determinar uma unidade de medida. Esta unidade de
medida é de suma importancia, pois o estudante tera que decidir qual unidade de medida ird
utilizar para medir certo comprimento; ele chegara a um resultado, uma quantidade, o qual
representa 0 nimero de iteracBes necessarias para medir este comprimento. Esta acdo de
comparacdo de uma quantidade em questdo, em comparagdo com outra chamada de unidade de

medida, é o que leva a percepcao da magnitude.

Assim, assumindo as ideias defendidas por Powell, conforme citado anteriormente,

trabalhamos com os alunos fragbes como sendo uma medida, e para isto utilizamos as barras
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de Cuisenaire para realizagdo das atividades, pois elas, nos possibilitam comparar ou medir

quantidades continuas. Sob este panorama, Gattegno (1974/2010, p. 196, traducdo nossa)

reforca a importancia do trabalho com as barras para trabalhar fracdes pela perspectiva de

medicéo:
A medida, no trabalho com as barras, é emprestada da fisica e introduz a
contagem pela porta dos fundos, pois é necessario saber quantas vezes a
unidade foi usada para associar um nimero a um determinado comprimento.
Mas a medida também ¢é a fonte de fracGes e nimeros mistos e serve mais
tarde para introduzir nimeros reais. Assim, a medida € uma ferramenta mais
poderosa gque a contagem, no qual é usada como gerador de matematica.

Contar pode ser interpretado novamente como sendo uma medida com barras
brancas. Medir também é naturalmente uma interpretacéo da iteragéo.

O conjunto das barras de Cuisenaire é composto por dez barras de diferentes cores e
magnitudes. Cada barra corresponde a um nimero exato de barras brancas, e, entre as outras
barras, também encontramos outras correspondéncias. Uma classe destas correspondéncias
revela uma relacdo multiplicativa entre as barras e que auxiliam no nosso trabalho com as

fracdes.

Tomando essa direcdo, este trabalho tem por objetivo apresentar os resultados das
produgdes dos estudantes do 6° ano, no desenvolvimento de duas atividades que abrangem as
operacdes de adicdo e subtracdo de fracGes pela perspectiva de medicdo. Para o

desenvolvimento das atividades foram utilizadas as barras de Cuisenaire.
2.Sobre a experiéncia vivida

O presente trabalho é um recorte de uma pesquisa em andamento do Programa de P6s-
Graduacao em Educacdo em Ciéncias e Educacdo Matematica (PPGECEM). Apresentaremos
de forma detalhada, duas das atividades envolvendo as operacfes de adicdo e subtracdo de
fracOes, realizadas com uma turma de 6° ano, no decorrer de uma aula de matematica de
aproximadamente 50 minutos, no ano de 2021, na qual a primeira autora deste relato também

era a professora da turma.

Para que faca sentido a utilizagdo deste tipo de abordagem, os alunos j& devem estar
familiarizados com o material Cuisenaire, de modo que consigam estabelecer algumas relagdes
entre as barras e tenham um entendimento sobre fracdes equivalentes. Era o caso desta turma,
pois ja haviamos trabalhado com o material este conceito. Para a realizagdo das atividades 0s

alunos foram divididos em duplas, em que cada uma, dispunha de um aglomerado de barras
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. .~ 3 2 . . . .
para utilizarem no decorrer das aulas. A adicéo 213 foi a primeira a ser problematizada na

aula. Cada aluno utilizando as barras deveria representar as fracdes lado a lado, conforme a

Figura 1: Representagdo com as barras de Cuisenaire das fragfes % + z
Fonte: Elaborada pelos autores em https://www.elasticmind.com/rodsY/

figura 1.

Apbs a construcdo das fragbes algumas discussdes foram levantadas e gravadas ao longo da
realizacdo das atividades, como:

Professora: “VVocés conseguem realizar essa operacao?”

Alunos: “Eu fiz a Corrida das cores!” “Nao sei como comegar!” “Soma 3 com 2 ¢ 4 com 3?”
Professora: “Como podemos realizar essa operagao?”

Alunos: “Eu também fiz a Corrida das cores, mas nao sei o que fazer agora!” ““A minha resposta
deu 12/17, ndo sei o que eu fiz, mas deu isso!”

Professora: “Sera que é possivel juntar fragdes com unidades de medida diferentes?”

Alunos: “Acho que ndo!” “Nao podemos! ” (Neste momento alguns alunos tiveram insights,
pois ao trabalhar a comparacdo das fracbes com as barras anteriormente, lembraram que néao
era possivel comparar se as unidades de medida fossem diferentes, necessitando encontrar
fragdes equivalentes, entdo deduziram que para operar deveriam seguir a mesma regra.)
Professora: “Como podemos transformar essas fragdes para que tenham unidades de medida
iguais?”

Alunos: “Vamos utilizar o jogo da Corrida das cores para achar a unidade de medida comum!”

O processo de adicdo e subtracdo utilizando o material Cuisenaire € simples, €
necessario encontrarmos uma unidade de medida comum (denominador comum) a estas fragdes
para tornar possivel esta adicdo. Para chegar a uma unidade de medida comum, trabalhamos o
jogo Corrida das cores, jogo este, trabalhado anteriormente ao lidar com a equivaléncia de
fragOes. Este jogo, foi retirado do livro: Fragcdo a moda antiga, dos autores Camila Augusta do
Nascimento Amaral, Maria Alice Veiga Ferreira de Souza e Arthur Belford Powell (2021), que
consiste em posicionar duas barras de cores diferentes, representadas pelas unidades de medida
das fracOes que se deseja comparar 0s comprimentos: neste caso usamos 0s quartos e tergos,

representados pelas cores roxas e verdes (barras da direita).
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Inicialmente posicionamos a barra roxa e verde clara (nossas unidades de medida) lado

a lado, com uma de suas extremidades pareadas/alinhadas (Figura2).

Figura 2: Barras com uma das extremidades pareadas.
Fonte: Elaborada pelos autores em https://www.elasticmind.com/rodsY/

O objetivo do jogo € o de igualar os comprimentos das colunas das duas cores de barras
adicionando tantas barras de cada cor, quantas forem necessarias, até que os comprimentos das

duas colunas sejam iguais, comecando pela barra menor (Figura 3).

Figura 3: Comprimento das colunas iguais
Fonte: Elaborada pelos autores em https://www.elasticmind.com/rodsY/

Em seguida, verificamos a quantidade de barras inseridas de cada cor em cada coluna,
e, sabendo a relacdo de cada cor da barra com a quantidade de barras brancas, podemos
determinar a unidade de medida das duas fraces fazendo a correspondéncia em barras brancas,

neste caso 12.

Questionamentos realizados em sala de aula e suas respectivas respostas:

Professora: “Qual é a unidade de medida comum a tercos e quartos, utilizando as barras brancas
como medida?”

Alunos: “12!”

Professora: “Quantas barras verdes claras foram necessarias para atingir esse namero?”
Alunos: “41”

Professora: “Quantas barras roxas foram necessarias para atingir esse nimero?”

Alunos: “3!1”
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Realizamos 0 mesmo trabalho com as outras barras (numerador). Considerando a fragéo

3 <y s . . . . .
L como ja tinhamos uma barra roxa (nossa unidade de medida) dispomos mais duas, igualmente

devemos adicionar duas barras ao lado esquerdo, neste caso, adicionamos duas barras de cor

Figura 4: Adicionando duas barras verdes claras ao humerador (barras da esquerda)
Fonte: Elaborada pelos autores em https://www.elasticmind.com/rodsY/

verde clara, conforme a figura 4.

Questionamentos realizados em sala de aula e suas respectivas respostas:
Professora: “Ao lado esquerdo do trem® contendo as 3 barras roxas posicionem essa mesma
quantidade de barras verdes claras. Qual medida o trem verde claro representa do trem roxo?”

9
Alunos: «“—=I”
12

~ 2 . .. n
Com a fracéo 3 procedemos da mesma maneira. Como adicionamos trés barras verdes

claras a nossa unidade de medida, devemos adicionar trés barras vermelhas ao numerador
(Figura 5).

Figura 5: Adicionando trés barras vermelhas ao numerador (barras da esquerda)
Fonte: Elaborada pelos autores em https://www.elasticmind.com/rodsY/

Questionamentos realizados em sala de aula e suas respectivas respostas:
Professora: “Ao lado esquerdo do trem contendo as 4 barras verdes claras posicionamos essa
mesma quantidade de barras vermelhas. Qual medida o trem vermelho representa do trem

verde claro?”

5 Chamamos de trem, uma Unica barra ou uma barra ligada a outra pela ponta. Podem ser dispostas na horizontal
ou na vertical.
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~ 3 ~ 9 ~ 2 ~ 8
Logo, a fracdo S se transformou na fracao —ea fragéo 5 se transformou na fracéo o

encontramos assim, uma fragcdo equivalente a cada fracdo dada (Figura 6).

Figura 6: FracGes equivalentes as fragdes iniciais
Fonte: Elaborada pelos autores em https://www.elasticmind.com/rodsY/

Questionamentos realizados em sala de aula e suas respectivas respostas:
‘“ 7 9 8 99
Professora: “E agora, quanto € — +—?

13 17 I
Alunos: «—!
12

Com unidades de medida iguais, basta juntarmos os numeradores (barras da esquerda),
totalizando g conforme a figura abaixo, onde representamos a unidade de medida 12, com

uma barra laranja e uma vermelha.

Figura 7: Resultado da adicio de % + g
Fonte: Elaborada pelos autores em https://www.elasticmind.com/rodsY/

17

- - . far 3 2 9 8
Resolvendo esta adicédo utilizando a abordagem aritmética, temos: PRSP e

Realizando uma analise entre os dois tipos de abordagens, na abordagem aritmética

primeiramente encontramos 0 minimo maultiplo comum das fracdes, de forma anéloga,
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utilizando as barras, também encontramos o minimo multiplo comum, ao qual denominamos

de unidade de medida comum. Esta unidade comum encontramos quando adicionamos barras
iguais em ambas as colunas (trens) para que tenham a mesma medida, esta igualdade acontece

quando o tamanho da pilha/coluna é 12, o0 mesmo valor encontrado no processo aritmético.

Ap06s encontrarmos 0 minimo multiplo comum, na abordagem aritmética, encontramos

outras fragfes equivalentes a fracdo inicial, mas que tenham denominador 12. Observando a

. n ) ~ 9
figura 6, temos trés barras verdes claras e quatro roxas que totalizam a fragéo > representando
~ ... 3 8
a fracdo inicial L Quatro barras vermelhas e quatro verdes claras que representam o

~ S 2 ~ .
representando a fracdo inicial > Agora com as fracdes equivalentes com 0s mesmos

denominadores, basta adicionarmos os numeradores (Figura 7).

N 7 s - .~ - ~ 4 1
O processo de subtragéo € simile ao da adigdo. Utilizamos a subtracéo T o Novamente

recorremos a Corrida das cores e neste caso entre tergos e sextos. Lado a lado, colocamos a
barra verde clara e a verde escura. Adicionamos barras verdes claras e verdes escuras até
atingirem o mesmo comprimento nas colunas. Logo, utilizamos mais uma barra verde clara e
assim ja alcancamos 0 mesmo comprimento da barra verde escura (Figura 8), ndo necessitando

dispor mais barras.

Figura 8: Jogo da Corrida das cores entre tercos e sextos
Fonte: Elaborada pelos autores em https://www.elasticmind.com/rodsY/

Questionamentos realizados em sala de aula e suas respectivas respostas:

Professora: “Como podemos resolver?”

Alunos: “Comecamos pela Corrida das cores para descobrirmos a unidade comum, assim néo
“da” de resolver!” “Precisamos usar a Corrida das cores!”

Professora: “Qual é a unidade de medida comum a tercos e sextos, utilizando as barras
brancas?”

Alunos: “6!”

Professora: “Quantas barras verdes claras foram necessarias para atingir esse nimero?”
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Alunos: “Duas!”
Professora: “Quantas barras verdes escuras foram necessarias para atingir esse nimero?”

Alunos: “Umal!”

Neste caso nossa unidade comum é o proprio 6. Aqui destacamos aos alunos que uma
;1 . .
barra verde clara € 5 da barra verde escura, ou seja, precisamos duas barras verdes claras para

ter uma verde escura, reforcando a propriedade multiplicativa entre as barras.

i ~ 4 ..
Realizamos o processo com os numeradores agora. Tomando a fracéo 3 adicionamos

N ~ . ~ 1 - ;- . ~ .. .
uma barra roxa a fragdo. Ja na fragéo 2 nao foi necessario, pois ndo adicionamos barras a unidade

de medida, no caso & barra verde escura (Figura 9).

Figura 9: Jogo da Corrida das cores entre tercos e sextos
Fonte: Elaborada pelos autores em https://www.elasticmind.com/rodsY/

UNEMAT

Universidade do Estado de Mato Grosso

Questionamentos realizados em sala de aula e suas respectivas respostas:
Professora: “Ao lado esquerdo do trem contendo as duas barras verdes claras posicionem essa

mesma quantidade de barras roxas. Qual medida o trem roxo representa do trem verde claro?”

8
Alunos: “ < 1”

~ ~ 1 . ;- ..
Professora: “Em relacdo a fragéo A foi necesséario adicionar barras?”

Alunos: “Nao, pois a barra verde escura ja representa seis brancas!” “Nao, pois duas barras
verdes claras tem o mesmo tamanho de uma barra verde escura!” “ Ndo, pois uma barra verde

escura é 6 e duas verdes claro é 6 também! ”

8 1
Professora: “E agora quanto é - - = ?”

7
Alunos: “ g!”
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~ 4 ~ . 8 ~ 1 - 1
A fracao S se transformou na fracdo equivalente cea fracédo - continuou sendo = Como

. . ~ . . - 8 1 7 .
as unidades de medida sdo iguais, basta calcularmos a diferenca, Pt (Figura 10).
Visualmente, junto com os alunos contamos quantas barras brancas sdo necessarias para
. f 1 8 , .
completar do 1 até chegar no 8, ou seja, quanto falta de - bara chegar no c.estaca diferenca

entre as duas fragoes.

. . 8
Figura 10: Quanto falta de % para chegar na fragdo pe
Fonte: Elaborada pelos autores em https://www.elasticmind.com/rodsY/

3.Retomando o vivido reflexivamente

Esta atividade foi possivel uma vez que os alunos ja tiveram o contato com as barras
anteriormente em outras atividades, como: de comparacgdes e equivaléncia de fragdes. Em
relacdo a primeira atividade, como o jogo da Corrida das cores ja era do conhecimento dos
alunos, ao serem submetidos as operacgdes, a maioria dos alunos chegaram a concluséo que nédo
poderiam somar as fragdes daquela forma, pois estavam com unidades de medida diferentes.
Outros tentaram adicionar os numeradores e depois 0s denominadores, mas ao serem
questionados, pedindo que explicassem seu raciocinio, disseram que nao seria possivel operar

desta maneira.

Ao adicionar ou subtrair fragdes com denominadores diferentes, reforca-se o trabalho
com: as fragdes equivalentes, a comparacao das fracGes e 0 jogo da Corrida das cores, por isso

da importancia de ser trabalhado anteriormente estes conceitos.

No decorrer das atividades, entenderam que a unidade de medida comum, era na verdade
0 minimo multiplo comum que ja haviam estudado. Apds a familiarizagdo com o material,

muito antes de montar a Corrida das cores eles ja calculavam a unidade comum, facilitando o
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trabalho com as barras. Isso indica que o minimo multiplo comum pode ser trabalhado como

um resultado sintetizador da medicéo, possuindo um significado de medicao.

Ao trabalhar desta maneira, ndo utilizamos de inicio a nomenclatura numerador e
denominador, assim, ao nos referirmos ao denominador usamos a terminologia unidade de
medida. Essa unidade de medida é de suma importancia, pois o estudante terd que decidir qual

unidade é a mais adequada para medir certo comprimento, ao qual representara o nimero de

. ~ , . . ~ 1 .
iteracOes necessarias para medi-lo. Por exemplo para representar a fragdo > podemos utilizar

, 2
uma barra vermelha e uma roxa (que também representa Z); uma roxa e uma marrom; uma verde

clara e uma verde escura; observando que ainda existem outras opc¢des. Ao trabalhar desta
forma, os alunos recorrem ao conceito de equivaléncia de fracGes, que é construido sem mesmo
ter necessidade de a professora realizar alguma intervencdo explicita, é inerente a solucao

procurada.

Outra questdo que também merece destaque, ao trabalhar com as barras notamos nos
alunos a facilidade em construir as frag6es, inclusive as improprias, cujo humerador é maior

gue a unidade de medida.
4.Consideracdes Finais

Este trabalho se propds a descrever uma proposta de ensino envolvendo a adigéo e
subtracdo de fracOes, proporcionando experiéncias para a construgdo cognitiva de seu conceito

com o auxilio de materiais manipulativos concretos.

Observamos que para a compreensdo do conceito de fracOes pela perspectiva de
medicao é necessario um tempo maior comparado com o ensino pela perspectiva de particao,
mas, ndo consideramos isso como uma limitacdo do estudo, pois possibilitamos através da
construcdo com as barras o estabelecimento de um significado para as operacdes com fracGes

que pode ser mais duradouro.

E relevante destacar a reagio das criancas a serem submetidas a estas atividades, visto
gue ndo era parte de sua rotina realiza-las com o auxilio de algum material manipulavel. Isto
causou uma maior inquietacdo na turma ao longo da implementacéo das atividades, mas, com

resultados satisfatérios conforme o observado no decorrer das atividades.
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Atividades como estas tornam a rotina da aula mais interessante e significativa. De
acordo com o observado durante as aulas, percebemos que este tipo de perspectiva enriquece o
desenvolvimento do senso fracionario, possibilitando que conceitos como de fragfes improprias

e de equivaléncia de fracbes sejam facilmente visualizados e efetivamente construidos.
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