o - GEPEME
Il Encontro Nacional Online de

II ENOPE ° ll
gz Professores que Ensinam Matematica

Tematica: Praticas Pedagégicas de Professores que Ensinam Matematica Pés-Pandemia UNEMAT

Universidade do Estado de Mato Grosso

A COMPREENSAO DE PROFESSORES DOS ANOS INICIAIS SOBRE
A VARIACAO DE GRANDEZAS: UM OLHAR PELA TEORIA DA
OBJETIVACAO

Eixo Tematico — Ensino e Aprendizagem de Matematica nos Anos Iniciais do Ensino

Fundamental

Anderson Minosso?

Maria Lucia Panossian?

Resumo

A presente comunicacao cientifica, busca identificar e analisar o processo de tomada de consciéncia da
variagdo de grandezas enquanto uma das relagdes essenciais do conhecimento algébrico por professores
dos anos iniciais, a luz da Teoria da Objetivacdo. Os dados foram constituidos em uma pesquisa de
doutorado que estad em desenvolvimento junto ao Programa de Pds-Graduacdo em Formacao Cientifica,
Educacional e Tecnoldgica na Universidade Tecnoldgica Federal do Parana. Por meio de um curso de
formac&o continuada de professores que ensinam Matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental
oferecido de forma remota foram apresentadas tarefas sincronas e assincronas para 20 professores
durante os meses de maio e junho de 2021. Os excertos apresentados neste texto, foram selecionados a
partir da segunda tarefa sincrona, gravada em audio e video e posteriormente transcrita para a analise
que ocorreu pelas lentes tedricas e metodoldgicas da Teoria da Objetivacao (TO). Foi evidenciado como
0s sujeitos manifestaram a tomada de consciéncia da variacdo das grandezas no trabalho coletivo por
meio dos gestos, expressdes, falas, incertezas e tensdes.

Palavras-chave: Teoria da Objetivacdo; Conhecimento algébrico; Anos Iniciais do Ensino
Fundamental; Formacao Continuada de Professores.

1. Introducéo

Investigar os processos de ensino e aprendizagem em sala de aula, é colocado como o
centro em muitas pesquisas da area da Educacdo e em particular da Educacdo Matematica. A
sala de aula é um espaco onde se utilizam diferentes modos e maneiras de agir e pensar com a
intencionalidade de alcancar o desenvolvimento dos sujeitos e neste contexto entra em

movimento a aprendizagem.
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Essa aprendizagem pode ser rastreada por meio da analise multimodal, isto &, os gestos,

falas, diferentes registros, simbolos, expressdes faciais entre outros que sdo analisados e
considerados como elementos condutores na Teoria da Objetivacdo (TO).

Radford (2017a), explica que a TO, concentra-se nos problemas do processo de ensino
e aprendizagem, tendo sua base na filosofia hegeliana e nos subsequentes do materialismo
historico-dialético de Karl Marx e Evald Elienkov.

A TO “considera 0 objetivo da Educacdo Matematica como um esfor¢o dinamico,
politico, social, histérico e cultural que busca a criacdo dialética de sujeitos reflexivos e éticos”
(RADFORD, 2017, p. 97) que se posicionem de maneira critica perante as diferentes praticas
matematicas constituidas pelas diferentes geracdes, bem como, a captura do movimento da
aprendizagem dos sujeitos.

Uma forma para a captura desse movimento da aprendizagem € a utilizacdo de video
que possibilita a “andlise do fendmeno a ser investigado, bem como, analise decorrente”
(MORETTI, RADFORD, 2021, p. 1441), pois, “o video permite a capturar o fendmeno em
movimento entre os sujeitos do processo formativo em espago coletivo” (MORETTI,
RADFORD, 2021, p. 1441).

O processo formativo que serd analisado, faz parte de uma pesquisa de doutorado em
desenvolvimento no Programa de Pés-Graduacdo em Formacdo Cientifica Educacional e
Tecnoldgica da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana.

O processo de constituicdo dos dados da pesquisa desenvolveu-se por meio da oferta de
um curso de formacdo continuada a professores que ensinam matematica nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, o qual, buscou discutir o processo de organizacdo do ensino de algebra
nos anos iniciais a luz da teoria histérico-cultural.

O curso de formacdo continuada desenvolvido, teve a duracdo de 30 horas/aula, e
ocorreu por meio da realizacdo de tarefas assincronas que contou com féruns de discussdo e
entrega de trabalhos e por cinco tarefas sincronas em reunides que foram gravadas e
posteriormente transcritas para analise.

A partir dos dados obtidos neste curso, esta comunicacéo cientifica busca identificar e
analisar o processo de tomada de consciéncia da variacdo de grandezas enquanto uma das
relacOes essenciais do conhecimento algébrico, a luz da Teoria da Objetivacdo. Com este
objetivo, este texto parte do fundamento teorico da teoria historico-cultural e da TO que sera

apresentado na sequéncia.

2. Teoria da Objetivacéo: aspectos conceituais
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A TO, é compreendida por Radford (2015) como uma tentativa para entender a
aprendizagem ndo como um resultado individual, mas sim, como um esfor¢do coletivo,
historico e cultural dos estudantes e como estes tornam-se conscientes nas diferentes formas de
“pensar e agir culturalmente constituidas e como subjetividades em formagao, professores e
alunos se posicionam em praticas matematicas” (RADFORD, 2015, p. 553).

A TO, baseia-se em “[...] uma epistemologia e ontologia nao-racionalista, 0 que d&
origem, por outro lado, a uma concepcdo antropoldgica do pensamento, e por outro a uma
concepcao essencialmente social da aprendizagem” (RADFORD, 2011, p. 315), em que, 0s
professores e os estudantes sdao conceitualizados como ““subjetividades em elaboracéo, ou como
projetos de vida” (RADFORD, 20173, p. 241), isto &, sdo sujeitos que lutam, batalham de forma
colaborativa com a intencionalidade de apropriarem e aprimorarem 0 conhecimento
matematico constituido historicamente e culturalmente.

Neste sentido, “a TO estd inserida em uma linha de pensamento na qual os seres
humanos ndo podem ser concebidos como apartados do mundo e de suas culturas” (RADFORD,
2017a, p. 230), em que a aprendizagem, nesta premissa “€¢ um encontro com o saber e sua
transformag@o subjetiva” (RADFORD, 2017b, p. 118), isto é, um processo dindmico de
objetivacdo (conhecer) e subjetivacdo (tornar-se).

O processo de objetivacdo, € compreendido como a tomada de consciéncia, onde 0s
sujeitos em formacdo alteram seu posicionamento perante as praticas e ao conhecimento
matematico, portanto, a aprendizagem estd associada ao processo de objetivacdo que

“relaciona-se ao encontro entre o subjetivo e o cultural” (RADFORD, 2015, p. 246).

Mas talvez o mais importante deste conceito de objetivacdo é que trata de desprender-
se das epistemologias classicas de sujeito e objeto. Nas epistemologias classicas ha
dois pontos: o sujeito e o0 objeto, e 0 que o sujeito faz é apreender, quer dizer, pegar o
objeto. Na teoria da objetivacdo, a ideia de objetivacédo é a de reconhecer este objeto
sem entrar na légica de posse, sem pensar sobre ‘meu objeto’, ‘minha forma de ser’;
é simplesmente tratar de manter este objeto em sua pura alteridade, € isso 0 que 0
torna diferente para mim, mas que o pude encontrar € ao encontra-lo me transformo
como sujeito (MORETTI; PANOSSIAN; RADFORD, 2018, p. 258)

Esse processo de transformagédo € outro conceito importante na TO, isto €, o saber que
aparece como uma sintese generalizada da experiéncia humana, como uma potencialidade, que
pode ser atualizada em conhecimento, em outras palavras, é “a tomada de consciéncia de

objetos e sistemas de pensamento que sdo sintetizados a partir da pratica social”. (MORETTI,

PANOSSIAN, MOURA, 2015, p.246).

111 ENOPEM — 04-08 de julho de 2022. ISSN: 2764-0450 — Site: https://matematicanaescola.com/iiienopem/
Sistema Eletrdnico da Conferéncia — Anais: https://matematicanaescola.com/eventos/



https://matematicanaescola.com/iiienopem/
https://matematicanaescola.com/eventos/

( 11 ENOP
04 08

lll Encontro Nacional Online de
Professores que Ensinam Matematica

Tematica: Praticas Pedagégicas de Professores que Ensinam Matematica Pés-Pandemia

Neste trabalho coletivo, emerge outro conceito importante da TO, a subjetividade dos

sujeitos envolvidos durante as diferentes praticas matematicas que podem ocorrer nos espagos
sejam estes presenciais ou virtuais (RADFORD, 2015). Radford (20173, p. 244), explica que a
subjetividade esta relacionada ao “sentido de que ¢ produzido por um individuo e expressa as
suas intengdes” e apresenta-Se na inter-relacdo entre professor e estudante que ndo somente
criam e recriam saber, mas eles também coproduzem sujeitos da educacdo e em seus
particulares, ou seja, estes produzem subjetividades.

Os processos de subjetivacdo ao mesmo tempo sdo processos de objetivacéo, pois estes,
acontecem na “participagdo fusional do “eu” no “outro” (MOLON, 2019, p. 59)” que por sua
vez, envolve o elo de tornar-se consciente perante ao conhecimento matematico.

A tomada de consciéncia é rastreada por meio da analise multimodal dos videos,
buscando acompanhar os gestos, as expressoes, as pausas, as tensdes, a linguagem e a utilizacao
de diferentes sistemas semidticos utilizados para a manifestacdo do conhecimento matematico,

em especial neste estudo, a relagdo essencial do conhecimento algébrico.

Essa [tomada de] consciéncia € empiricamente investigada, através das acOes
sensoriais dos estudantes, na atividade perceptiva, auditiva, cinestésica, gestual,
linguistica e simbdlica em geral. E por isso que buscamos a atividade multimodal de
alunos e professores (RADFORD, 2015, p. 560).

Neste viés a analise multimodal, pode ser vista e utilizada como uma metodologia para
analise das diferentes praticas matematicas, assim como, um caminho para buscar compreender

0 movimento da aprendizagem que ocorre nos diferentes espacos.

3. Relacgéo essencial do conhecimento algébrico

A éalgebra e seu ensino sdo foco de muitas pesquisas em educacdo e em especial na
Educacdo Matematica. Esses estudos sdo necessarios, pois, muitas vezes esse conhecimento é
visto nas escolas e nos cursos de Licenciatura em Matematica de forma singular e desconexa
de suas relagOes essenciais e das necessidades por meio das quais estes originaram.

O conhecimento algébrico assim como outros conhecimentos sdo oriundos “de pressdes
sociais e necessidades humanas de cada época, tendo muitas modificacdes e avancos, com a
finalidade de compreender o movimento da realidade” (MARAES, PANOSSIAN, 2016, p.9).
Neste sentido, Sousa (2004) explica que ha necessidade de ocorrer a elaboragédo de juizo sobre

os conceitos que serdo estudados, além disso, a autora explica que, “[...] nd0 Se apresentam, aos
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alunos, 0S conceitos prontos e acabados. Convida-se 0 estudante a pensar sobre tais conceitos.”
(SOUSA, 2004, p. 271).

Nesta perspectiva, “entendemos que as aulas de matematica devem ter como objetivo o
estudante a humanizar-se pelo conhecimento matematico. Devem permitir que haja um
encontro afetivo com o conceito; no nosso caso, com o conhecimento algébrico” (SOUSA,
2004, p.271). Para alcancar esse objetivo, uma possibilidade é proporcionar a compreensao nas
aulas de matematica, em especial do conhecimento algébrico como uma atividade humana
(objetivacdo do conhecimento), levando em conta o processo de aquisicdo do conhecimento
nos diferentes periodos historicos, sem que se perca suas especificidades.

Um possivel caminho para olhar o conhecimento algébrico é na perspectiva do
movimento logico-histérico, que possibilita conduzir os estudantes a pensarem sobre uma
matematica humanizada, que contenha histéria, elucidando as imperfeicdes que se
apresentaram ao longo das geracdes, desmistificando o entendimento de que a matematica é
perfeita, que possui uma unica forma de pensar, conduzindo-os a entender que o conhecimento

se constitui no coletivo e estd sempre em movimento. Isto é,

compreender o movimento légico-histérico da vida é compreender que todo
conhecimento contém angustias, medos, aflicbes, ousadias, inesperados, novas
qualidades, conflitos entre o velho e 0 novo, entre o passado e o futuro. E compreender
que a totalidade do conhecimento é o proprio movimento da realidade objetiva que
sempre estara por vir a ser. (SOUSA, 2018, p. 45)

Ao considerar o0 movimento l6gico-historico € possivel explorar a relacdo essencial do
conhecimento algébrico (PANOSSAN, 2014), e os nexos conceituais (SOUSA ,2004; 2018).
Considerar o conhecimento nesta premissa conduz o estudante a “compreender o mundo que
nos cerca, a partir do momento em que as abstracGes foram se constituindo em contetdo
concreto para o pensamento (SOUSA, 2018, p.53)”.

Sousa (2004) e Panossian (2008; 2014), compreendem como nexos conceituais do
conhecimento algébrico ou relacdo essencial como sendo: reconhecimento das grandezas,
movimento e fluéncia, interdependéncia, numero/controle das quantidades do concreto
sensivel, varidvel, campo de variacdo, linguagem e generalizagcdo. Para entender estes

elementos, apresenta-se 0 Quadro - 1.

Quadro 1: Nexos conceituais d(l conhecimento algébrico
NEXOS DESCRICAO CONCEITUAL
CONCEITUAIS
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Reconhecimento
das grandezas

Compreende-se que as grandezas séo a qualidade de um objeto. A
evolucdo do conhecimento possibilita que a essa qualidade seja
atribuida uma quantidade, por exemplo, contava-se no tempo das
cavernas a quantidade de animais cacados e 0s registros eram feitos
nas paredes da caverna, na contemporaneidade quantifica-se uma
determinada capacidade que pode ser armazenada em um Pendrive em
Gigabyte. Panossian (2014, p. 91), explica que a “grandeza ¢ [...]
entendida como a qualidade de um objeto (que pode ser quantificada)
na sua relagdo com outros”.

Movimento e
fluéncia

Reconhecer a fluéncia e o movimento dos objetos na realidade
objetiva, possibilita-nos entender as infinitas relagdes que acarretam as
modificacbes desta mesma realidade, isto €, todas as coisas estdo em
constante movimento e mudanca. A realidade é fluente e a matematica
contribui buscando explicar os diferentes movimentos regulares, como
de figuras geométricas, as imagens, e a variavel letra, contudo, vale
salientar que “a realidade ndo é composta apenas de movimentos
regulares” (SOUSA, 2004, p. 133), mas também de irregulares.

Interdependéncia

Compreende-se por interdependéncia que todas as coisas e objetos
estdo interligados uns aos outros, por exemplo, a0 comprar uma
determinada quantidade de pao (em kg) tera um custo “x” (em R$), ao
pegar outra quantidade tera custo “y”, logo, o valor que sera pago esta
interdependente a quantidade (em kg). Mas, ao olhar de uma forma
mais geral, é possivel identificar que no “Mundo toda esta Realidade
em que estamos mergulhados, € um organismo vivo, uno, cujos
compartimentos comunicam e participam, todos, da vida uns dos
outros” (CARACA, 1951, p. 109, grifo original do autor). A um olhar
mais cuidadoso para o crescimento de uma planta por exemplo é
possivel compreender essa relacdo apresentada pelo autor pois, para
seu desenvolvimento ela necessitard estar em um solo que tenha
macronutrientes, tenha o recebimento suficiente de calor do Sol, etc.
Estes elementos por sua vez ndo poderdo ser vistos como desligados
do planeta Terra, que por consequéncia ndo podera ser considerado
desconexo do Universo. Logo, se continuasse esse processo teriamos
fatores associados ao clima, marinho, organismos vivos e vegetais,
possiveis predadores naturais que compdem a cadeia alimentar por
exemplo. Com esse detalhamento cuidadoso, comeca-se perceber que
0s elementos nédo se apresentam isolados, mas sim, sdo dependentes e
interdependente de um conjunto outros fatores que estdo ligado ao
Universo.

Namero/ controle
das quantidades
do concreto
sensivel

O controle das quantidades, possibilitou as diferentes geracdes
resolverem grande parte dos seus problemas. “Considera-se que 0
controle das quantidades é um elemento fundamental da Matematica.
Os numerais indo-arabicos, usados atualmente, constituem exemplo
singular dentre tantos simbolos produzidos pela humanidade em
diversos espagos e tempos, que expressam a ideia de numero para
realizar esse controle de quantidades.” (PANOSSIAN, 2014, p. 91).
Sousa (2004) explica que conceito de numero é fascinante, pois,
indeterminado momento historico, faz-se a relacdo entre objetos
distintos ovelhas-pedras, cria-se neste momento a correspondéncia
biunivoca que se estende para a funcdo. Sousa (2004, p.66), destaca
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que ainda que “o pensar algébrico, ao considerar o conceito mais geral
do numero nao pode estar apenas relacionado a presenca fisica e formal
do numero: o numeral”, que Panossian (2014), complementa
elucidando que ¢ “necessario no conhecimento algébrico pensar o
ndmero, sem 0 numeral” (p.93).
“A variavel ¢ a fluéncia, o proprio movimento, fluxo do pensamento.
Sua constituicdo considera 0s pensamentos do campo numerico e
geométrico” (Sousa, 2004, p.80). Para exemplificar Caraga (1951), diz
que: “Seja (E) um conjunto qualquer de ndmeros, conjunto finito ou
infinito, e convencionemos representar qualquer dos seus elementos
Variavel por um simbolo, por ex.: x. A este simbolo, representativo de qualquer
dos elementos do conjunto (E), chamamos variavel." (p. 127, grifo
original do autor). Destarte, concorda-se com Panossian, Moretti e
Sousa (2017, p. 147), que em uma determinada situacdo em gue se trata
de “estabelecer a relagcdo entre grandezas e, portanto, ¢ necessario
considerar que elas variam: essa situacao remete-se a variavel”
O campo de variacdo pode ser considerado como o conjunto adotado
para expressar a variagdo de uma determinada grandeza, por exemplo:
Campo de determinada quantidade de fichas — campo de varia¢do — conjunto dos
variacao numeros naturais de 0 a 40; temperatura de um determinado resfriador
— conjunto dos numeros inteiros de — 3 a — 10.
Forma do conhecimento algébrico, como exemplo pode-se considerar
a representacdo de uma determinada situacdo, onde inicialmente
realiza-se a representacao por meio de 3 lapis + 5 canetas (retorica),
Linguagem na sequéncia adota-se a linguagem onde realiza-se a mescla entre
numeros e abreviaturas, isto €, 3la + 5ca (sincopada) e por fim, a
forma que se tem conhecimento na contemporaneidade 3[4+ 5c¢
(simbdlica).
Generalizacdo de objetos e métodos matematicos, partindo do
Generalizagao profundo dominio das grandezas que estdo sendo generalizadas, por
exemplo as férmulas matematicas que se tem conhecimento.

Fonte: No prelo, Minosso e Panossian (2022, p. 6-7).

Os nexos conceituais, ndo refletem somente um determinado conceito, mas 0 processo
do conhecimento e que este ndo € estatico, mas sim, estd em constante movimento. Outro
aspecto importante a ser destacado que 0s nexos nao sao isolados, mas sim relacionados e inter-
relacionados.

Um exemplo deste movimento, é imaginarmos que ocorreu o0 reconhecimento de uma
determinada grandeza (quantidade de sementes), a partir da quantificacdo destas sementes
emerge o controle de quantidades no concreto sensivel (PANOSSIAN, 2014).

Ao controlar essa quantidade pode-se ter um olhar mais analitico sobre ela,
evidenciando quais fatores que a influenciam e estdo interdependente de forma direta ou
indireta, como para que essa semente nasca e cres¢a necessita estar em um solo fértil que possua

guantidade suficiente de micro e macronutrientes, que receba a quantidade adequada de luz por
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exemplo. A variacgéo destas grandezas (quantidade de nutrientes; quantidade de luz etc.), por

sua vez apresenta-se em um determinado campo de variacdo, podendo ser expressa em uma
medida discreta ou continua.

Esse processo de analise, identificacdo e quantificacdo, dos elementos em torno do
crescimento e da quantidade de sementes, podem ser expressos em determinada linguagem
(crescimento em funcgdo do tempo decorrido por exemplo), podendo ser: retérica, geométrica,
sincopada ou simbolica, que também poderd com o dominio profundo das relacbes entre as
grandezas ser generalizado para uma situacdo qualquer. Nesta situacéo, pode-se destacar que
um determinado elemento foi interligando com o outro modificando-se, emergindo o
movimento e a fluéncia na realidade objetiva.

Assim, ao destacar: reconhecimento das grandezas, movimento e fluéncia,
interdependéncia, nimero/controle das quantidades do concreto sensivel, variavel, campo de
variacdo, linguagem e generalizacdo, caracterizam-se como 0S nexos conceituais que quando
relacionados constituem a esséncia da algebra, ao qual Panossian (2014, p. 111) enuncia como

“relagdo quantitativa entre as grandezas variaveis de forma geral”.

4. Aspectos Metodoldgicos

Os dados foram obtidos por meio da oferta de um curso de formacédo continuada com
professores que ensinam matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental, que teve
duracdo de 30 horas, que contou com tarefas sincronas e assincronas.

As tarefas assincronas ocorreram por meio do Ambiente Virtual de Aprendizagem da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — UTFPR, entre os meses de maio e junho de
2021. As tarefas sincronas foram desenvolvidas com a utilizacdo da plataforma de web-
conferéncia Google Meet.

As tarefas sincronas foram gravadas e posteriormente transcritas em planilhas, as quais
totalizaram 16:26:03 A transcricdo ocorreu em trés etapas: 1) todas as passagens foram
consideradas como iguais; 2) em um olhar mais detalhado, coloca-se a observacao e realiza-se
a selecdo conforme o objetivo pretendido (pesquisa); 3) insere-se a cadéncia do didlogo e as
imagens correspondentes do movimento da aprendizagem (gestos, expressdes do discurso,
etc.).

No processo de transcri¢do, buscou-se identificar os indicios da tomada de consciéncia
sobre a variagdo das grandezas envolvidas no problema analisado. Esses indicios sdo
denominados na TO como “segmentos salientes”, isto ¢, aqueles excertos que tragam alguma
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evidéncia da tomada de consciéncia da variacdo das grandezas envolvidas no problema

investigado.

Nesta comunicagdo sera realizado um recorte de um dos cinco encontros realizados no
decorrer do processo formativo, que teve duracdo de 2:17:16. Neste encontro dialogou-se sobre
o problema do taxista e a bandeirada, que envolveu o conceito de funcao, que sera apresentado

no préximo tépico e analisado a partir da Teoria da Objetivacéo.

5. Descrigdo e Analise dos Dados

No processo de descricdo e analise sera considerada uma das passagens da segunda
tarefa sincrona que ocorreu no més de maio de 2021. Inicialmente comegou-se apresentando o
problema do taxista e a bandeirada (Figura 1 — a esquerda), com algumas indagaces sobre este,
no decorrer da leitura do problema o pesquisador/formador comentou as respostas e foi
mediando as situacdes solicitadas.

A intengdo da proposta por meio do problema, era evidenciar a relagdo essencial do
conhecimento algébrico. Para iniciar realizou-se um Mentimeters, onde os participantes de
forma andnima expuseram quais conceitos algébricos acreditavam estar presentes no problema

(Figura 1 — a direita).

Figura — 1: Problema do taxista e a bandeirada e 0 Mentimeter desenvolvido com os participantes.

4 > QUA’L CONHEClMENTO
VAaMmos 'Pl/atbca & ALGEBRICO ESTA ENVOLVIDO
O prego de uma corrida de taxi é igual ao valor da bandeirada (taxa fixa que pagamos NESTA S'TUAQAO?

ao utilizarmos o servigo do taxista) mais o valor que pagamos a cada quildmetro
rodado. Em uma determinada cidade, os taxistas cobram RS 3,00 pela bandeirada e
RS 2,00 a cada quilémetro rodado. - < i 5 z
Sendo assim, responda: 'O O — propor;lon0|ldqde
a) Quanto devo pagar ao motorista se rodar 30 km?
b) Gastei R$103,00 em uma corrida de taxi, quantos quilémetros percorri?
) Se rodei um valor desconhecido de km (x) como posso indicar o valor a pagar (p)?

Fonte: Elaborado pelos autores com base em Panossian (2008)

Ap0s os participantes evidenciarem quais conceitos entendiam que estavam presentes
no problema, buscou-se conduzir estes ao reconhecimento da relagdo essencial do

conhecimento algébrico, pois, quando se tém esse objetivo ndo se inicia pelo céalculo que devera

3 Plataforma digital para elaborar apresentagdes em tempo real. Mais informagOes disponiveis em:
<https://www.mentimeter.com>. Acesso em 27 de mai. de 2022.
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ser pago ao final de x km, mas sim, “de forma orientada chegam até este registro, garantindo a
atribuicdo de significados aos simbolos utilizados” (SOUSA, PANOSSIAN, CEDRO (2014, p.
147)

( 11 ENOP
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Neste sentido, apds a realizacdo do Mentimeter, lancou-se mao de questionamentos
ordenados para os participantes: Quais grandezas estdo envolvidas? E possivel generalizar
modos de resolver o problema? Quais conceitos algébricos estdo envolvidos? Quais grandezas
estdo variando? Adotou-se essa sequéncia, pois, almejava-se conduzir os participantes a
analisar e reconhecer os conceitos envolvidos no problema.

Os participantes foram convidados a partir do problema, identificar quais grandezas
estavam presentes. O trecho selecionado teve inicio aos 00:51:24 e término aos 01:06:22 do
video gravado no segundo encontro. No excerto o pesquisador/formador dialoga com Patricia

e Marcela* sobre as grandezas identificadas no problema (Quadro 1).

Quadro 2 - Tarefa sincrona 2 — Transcricdo do didlogo entre pesquisador/formador, Marcela e Patricia.

N° Excerto de transcricdo do processo formativo Observacdes
1. Pesquisador/formador  (01:02:36-01:02:37): Vocés saberiam | Imagem 1:
reconhecer quais as grandezas envolvidas? (pausa) Pesquisador/formador apresenta
pesquisador/formador (01:02:40-01:02:43) Qual sdo as | pergunta aos participantes quais
grandezas que estdo ai envolvidas? grandezas estdo envolvidas no
L va primeiro  momento,  como
ninguém responde, este
guestiona novamente.
Imagem 1: Pesquisador/formador, ao lado direito conversando com
0s participantes do processo formativo questionando sobre quais
seriam as grandezas envolvidas e presente no problema.
2. Patricia (01:02:44-01:02:50): Eu enxergo na situagao de primeiro a | Imagem 2: Patricia explicando o
distancia que é aquela em quilometragem (pausa). que ela identifica ser grandeza na
Vamos praticar? situagdo-problema.
Imagem 2: Ao lado direito Patricia permaneceu com sua camera
aberta, e para identificar as grandezas, faz gestos circulares
segurando um lapis na méo.
3. Pesquisador/formador (01:02:50-01:02:55): Isso! A quantidade de | Imagem 3: o]
quilémetros rodado! Perfeito! pesquisador/formador
Imagem 3: Pesquisador/formador, complementando a fala da | complementa com apontamento
participante Patricia. positivo a fala da participante
Patricia.

4. Marcela (01:02:55-01:02:56): E o valor! Marcela, antes do término da
fala do pesquisador/formador
aponta que se trata do valor
enunciado na situacdo-

4 Marcela e Patricia sdo pseudénimos atribuidos aos participantes do processo formativo.
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problema, com entusiasmo na

sua fala.
5. Pesquisador/formador (01:02:56-01:02:57): O valor em que sentido | Pesquisador/formador,
o valor profe? questiona  Patricia buscando

compreender a qual valor da
situagdo-problema estd referia-
se.

6. Marcela (01:02:57-01:03:01): Um valor fixo, e o valor por | Imagem 4: Marcela permaneceu
quilometro rodado. durante sua fala com a camera
\VAMOS Draticar? fechadg, participando por meio

de audio.

o s
R

Imagem 4: Ao lado direito Marcela explicando a que valor esta
referiu-se anteriormente em sua fala.

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na transcri¢do acima, o pesquisador/formador apds apresentar o problema, convida 0s
participantes a vivenciarem a pratica matematica de reconhecer as grandezas na situacao,
porém, no primeiro convite impera o siléncio, sem manifestacdo dos participantes, provocando
um momento tenso, com isso, 0 pesquisador/formador reforgca novamente o convite, isto &,
realizando mediacgéo para gerar engajamento e participacdo ativa dos convidados.

Apdbs o segundo convite Patricia mesmo manifestando incerteza, considerando que
iniciou seu discurso com a expressao “eu acho”, posicionou-se explicando que se referia a
distancia em quilémetros rodados pelo passageiro, que interfere diretamente no valor que sera
pago ao final do trajeto. Outro ponto observado que no decorrer da sua fala Patricia faz vérias
pausas (Figura — 2), o qual remete-nos a inferir que esta buscando elementos para elaborar seu

pensamento.

Figura 2: Pausas na fala de Patricia (01:02:44-01:02:50).

Fonte: Elaborado pelos autores.

Na linha 2 do quadro 2, o pesquisador/formador incentiva Patricia, dizendo-lhe que seu
raciocinio esta correto, antes mesmo do pesquisador/formador terminar seu discurso, Marcela
exclama com tom de entusiasmo (linha 4 do quadro 2), que a grandeza se tratava do valor
apresentado no problema.

Esse impulso apresentado por Marcela, pode-se relacionar com 0 processo de
objetivagdo do conhecimento, pois, Marcela, nesta passagem do problema demostra ter
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|dentificado as grandezas envolvidas e que estas entraram na sua légica de posse onde ela torna-

se consciente sobre este conceito.

O pesquisador/formador, buscou por meio do trabalho conjunto entender ao que ela
estava referindo-se (linha 4 do quadro 2). Marcela prontamente, explica que se referia ao valor
fixo presente no problema, bem como, aponta que existe outra grandeza que é fixa ao valor fixo
da bandeirada. N&o é possivel reconhecer se Marcela compreendeu a distin¢do entre as

grandezas, identificando as que variam e as que sao fixas.

6. Consideracdes Finais

Neste texto, buscou-se identificar e analisar o processo de tomada de consciéncia daa
variacdo das grandezas enquanto uma das relacdes essenciais do conhecimento algébrico, por
professores dos anos iniciais a luz da Teoria da Objetivacdo por analise de uma das tarefas
sincronas realizada em um curso de formacdo continuada com professores que ensinam
matematica nos Anos Iniciais do Ensino Fundamental.

Para alcancar a intencionalidade proposta, apresentou-se um excerto envolvendo o
problema do taxista e a bandeirada onde o pesquisador/formador e duas participantes (Marcela
e Patricia) trabalharam juntos, buscando atingir um objetivo Unico, isto é, compreender e
identificar as grandezas envolvidas e sua varia¢do no problema proposto.

A identificacdo de tomada de consciéncia dos sujeitos evidencia-se no movimento da
atividade entre sujeitos que, ao considerar os diferentes meios semioticos, tensdes e incertezas
as aprendizagens sdo rastreadas. Neste caso foi possivel perceber a inseguranca em relacdo ao
reconhecimento da variacéo das grandezas, e também em relagdo ao que seria o valor fixo de
uma grandeza. Por fim, vale destacar que TO, apresenta-se como uma possibilidade a ser
considerada nas diferentes pesquisas em Educacdo Matematica, pois, permite-nos compreender
0s sujeitos envolvidos no processo como seres em formacao, inacabados que a cada momentos

estdo no ato de tornar-se consciente perante as praticas matematicas.
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